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Zasilanie energetyczne ujecia wody glebinowej Kosowska Niwa w Zawierciu

— projekt budowlano-wykonawczy

3 OPIS PROJEKTU BUDOWLANEGO

3.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi umowa nr 39/2009 zawarta pomigdzy: Rejonowe
Przedsiebiorstwo Wodociagow i Kanalizacji Sp. z o.0. , 42-400 Zawiercie, ul. 11-go Listopada 2, a
Funam Sp. z 0.0., 52-407 Wroclaw, ul. Mokronoska 2, na wykonanie projektu budowlano-
wykonawczego: ,,Rozbudowa 1 modernizacja ujecia wody glebinowej Kosowska Niwa w
Zawierciu”.

3.2 ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie stanowi projekt budowlano - wykonawczy branzy elektrycznej
dotyczacy budowy zasilania energetycznego (kablowej linii zasilajacej SN 15kV oraz kontenerowe;

stacji transformatorowej) dla ujecia wody .Kosowska Niwa” w Zawierciu dz. nr 385.
Projekt zostal opracowany zgodnie z zakresem zawartym W specyfikacji technicznej
przedmiotu zamowienia dostarczonej przez Inwestora i obgjmuje:
= budowe nowej kablowej linii zasilajacej SN 15kV;
= posadowienie nowej kontenerowej stacji transformatorowej o mocy 250kVA;

3.3 ZASILANIE UJECIA WODY ,, KOSOWSKA NIWA”

Zgodnie z  technicznymi ~ warunkami przylaczenia do  sieci  energetycznej
ar WR/702952/10 zasilanie obiektu odbywaé si¢ bedzie z istniejacego pola nr 4 rozdzielnicy SN
stacji transformatorowej 15/04kV S-561 Kosowska Niwa. Szczytowa moc umowna przylgcza
wynosi 230.0kW.

W istniejacej rozdzielnicy SN stacji transformatorowej j.w. przedsigbiorstwo energetyczne
ENION S.A. zabuduje w polu nr 4 rozlacznik z uziemnikiem typu OR20, ktory bedzie miejscem
dostarczenia energii elektrycznej dla projektowanego obiektu. Od zabudowanego roztacznika
wyprowadzona bedzie nowoprojektowana linia kablowa 15kV zasilajaca stacj¢ transformatorowsg na

terenie ujgcia.

3.4 UKEAD POMIARU ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Pomiar energii elektrycznej zgodnie z Warunkami Przylaczenia odbywaé sig bedzie w
ukladzie poérednim po stronie SN — 15kV. Zrealizowany on zostanie poprzez przekladniki pradowe
i napieciowe, ktore zamontowane zostang w polu pomiarowym rozdzielnicy SN kontenerowej stacji
trafo. Dobiera sie przekladniki firmy ,,ABB” typu: napigciowe — UMZ-24-1, 15000:V3/100:V3,
kl.0.2, 5VA; pradowe - IMZ-24, 10/5A, k1.0.5, S5VA, FS=5, I;=800xIy. Obwod zasilania
przektadnikéw napieciowych zabezpieczy¢ nalezy bezpiecznikiem przekladnikowym SN typu WBP
0.54 umieszczonym w podstawie bezpiecznikowej typu PBPN-20. Druga czgs¢ ukladu
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pomiarowego stanowi¢ bedzie tablica pomiarowa TP-/ (szer. 850mm, wys. 675mm, gi. 320mm)
zamontowana wewnatrz stacji trafo. W tablicy tej, na odchylanej ptycie montazowej z materiatow
izolacyjnych (umozliwiajacej dostep uprawnionym pracownikom ENION S.A.) umieszczone
zostang nastepujace elementy uktadu pomiarowego:
= listwa pomiarowa typu Ska prod. WAGO typ 847-676/230-000 z ukladem
zabezpieczajaco sygnalizacyjnym,;
= elektroniczny licznik energii typ ZMD410CT44.0459 prod. ,,Landis+Gyr”;
= interfejs komunikacyjny RS232/RS485 licznika j.w. CU-B4/+ prod. ,,Landis+Gyr™;
= adapter komunikacyjny CU-4DPI z modemem GSM/GPRS CU-P32
prod. ,,Landis+Gyr”;
= zegar synchronizujacy typ MK-6 wersja GPS prod. ,.Interbin”;
= zasilacz awaryjny UPS 700 Sinus prod. ,,Orvaldi”;

Wszystkie wymienione elementy projektowanego poéredniego uktadu pomiarowego nalezy
przystosowaé do plombowania, licznik, zegar synchronizujacy oraz modem GSM/GPRS zasilane
beda napieciem gwarantowanym z zasilacza awaryjnego UPS. Polaczenia pomigdzy
przektadnikami, a listwa Ska w tablicy pomiarowej wykona¢ bezposrednio kablami: YKSYfily
7x2.5mm’ dla obwodéw pradowych, YK Yfily 4x1 .5mm’ dla obwodéw napieciowych.

3.5 KABLOWA LINIA ZASILAJACA SN — 15KV

Zasilanie ujecia wody ,,Kosowska Niwa” odbywaé si¢ bedzie projektowana linia kablowa
wyprowadzona od przylacza w istniejacej stacji transformatorowej nr S-56/ do kontenerowej stacji
transformatorowej posadowionej na terenie ujecia. Projektowana linig zasilajaca SN wykonac
kablem typu YHAKXS 3x120/5 Omn?’ (12/20kV), trase kabla pokazano na planie sytuacyjnym. Kabel
zakonficzyé obustronnie glowicami wnetrzowymi typu POLT-24D/3XI-H4-L12A , przy wszystkich
zakonczeniach zastosowad zestawy uziemiajace typ FAKT-1657, zastosowany osprzgt jest produkcji
Raychem. Zyly powrotne kabli nalezy uziemié, z uziemieniem zyl powrotnych nalezy polaczyé
wszystkie dostepne czeSci przewodzace nie nalezace do obwodu elektrycznego, wystepujgce w
miejscu przylaczenia kabla. Na poczatkach i koficach projektowanej linii kablowej nalezy
pozostawi¢ w wykopie ok. 3% zapasy kablowe, nie mniejsze niz Im.

Projektowany kabel nalezy uktada¢ w rowie kablowym o glebokosci 0.9m na 10cm podsypee
z piasku, nastepnie kabel nalezy przysypa¢ warstwa piasku o grubosci 10cm, warstwg gruntu
rodzimego o grubo$ci 25cm, po czym tras¢ oznaczy¢ tasmg z PVC koloru czerwonego. Na kablu
nalezy zalozy¢ oznaczniki kablowe. Oznaczniki powinny by¢ zalozone co 10 m oraz przy wejSciach
i wyjsciach z przepustéw. Na oznacznikach nalezy umiescic¢: symbol i numer ewidencyjny kabla,
oznaczenie kabla, znak uzytkownika kabla oraz rok ulozZenia kabla. Przed zasypaniem kabla nalezy
zleci¢ uprawnionej jednostce geodezyjnej wykonanie namiaru geodezyjnego.

3.6 PROJEKTOWANA KONTENEROWA STACJA TRANSFORMATOROWA

Na terenie ujecia wody projektuje sie posadowienie kontenerowej stacji transformatorowej w
obudowie zelbetonowej z wewnetrznym korytarzem obstugi produkcji ZPUE S.A. typ MRw-bpp
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20/630-4a/4P. Stacja ta dostarczana jest na miejsce jako kompletnie wyposazona, po usytuowaniu
wymaga jedynie podiaczenia kabli SN 1 nN, instalacji uziemiajacej oraz wstawienia i podtaczenia
transformatora. Projektuje si¢ zainstalowanie w stacji transformatora olejowego produkcji AREVA
typ TNOSN 250kVA/15/75/0.42kV.

Zaprojektowana stacja wyposazona bgdzie w rozdzielnicg SN typu Rotoblok oraz rozdzielnice
nN z tablica licznikowa, obstuga rozdzielnic odbywa sig z wewngtrznego korytarza stacji. Na cele
projektu zaadaptowano rozwigzanie typowe oferowane przez producenta stacji firme¢ ZPUE S.A.
Projektowana kontenerowa stacja transformatorowa jest przystosowana do wspodlpracy z siecig
kablowa Iub kablowo-napowietrzna sredniego napigcia oraz siecig kablowa niskiego napiecia. Stuzy
do zasilania w energig elektryczng odbiorcéw uzyteczno$ci publicznej i przemystowych.

3.6.1 Posadowienie stacji

Posadowienie stacji bezposrednio na podlozu gruntowym moze by¢ zastosowane pod
warunkiem, Ze grunty sa niespoiste i niewysadzinowe o stopniu zageszczenia Ip = 0,4, zalegajace do
glebokosci minimum tyle, co strefa przemarzania gruntu dla terenu gdzie stacja bedzie stata.

W przypadku posadowienia stacji w gruntach wysadzinowych, nalezy wymienié¢ pod caltg
powierzchnia fundamentu grunt na piasek gruby o Ip = 0,4 na glgbokos¢ zalezng od strefy
przemarzania lub wykona¢ pod powierzchnia fundamentu plyte Zelbetowa.

W przypadku instalowania stacji w gruntach wilgotnych nalezy fundament dodatkowo
zabezpieczy¢ papa termozgrzewalna i wokodt stacji dodatkowo wykonaé system sprawnie
dziatajacych saczkow odwadniajacych.

Pierwszym etapem posadowienia stacji jest wykonanie w ziemi wykopu zgodnego
z rysunkiem. W wykonanym wykopie nalezy utozy¢ uziom otokowy i podlaczy¢ go z zaciskami
wewnatrz stacji.

Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowa o grubo$ci okoto 200 mm.
Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwagg, aby powierzchnia podsypki byta wypoziomowana i zageszczona.

Na tak przygotowane miejsce nalezy ustawi¢ mis¢ fundamentows stacji. Na posadowiony
fundament stacji ulozy¢ pojedyncza warstwe taSmy uszczelniajacej. Tasma uszcezelniajaca nie moze
nakladac sig na siebie (aby nie byla ulozona podwdjnie), moze to spowodowa¢ przedostawanie si¢
cieczy do wnetrza stacji. Podczas ukladania tasmy uszczelniajacej, nie nalezy jej rozciagaé, moze to
spowodowac jej uszkodzenie lub deformacje.

Na tak przygotowany fundament nalezy réwno ustawic bryle gtowna stacji, a nastepnie dach.

3.6.2 Budowa stacji

Stacja jest modutowg prefabrykowang konstrukcjq sktadajaca si¢ z nastepujgcych elementow:
obudowa betonowa stacji wraz z komorg transformatora,
fundament betonowy prefabrykowany - kablownia,
rozdzielnice SN 1 nN,
dach dwuspadowy-konstrukcja z ksztattownikow stalowych pokryta blacha
dachéwkopodobna.

Podtoga w stacji jest betonowa z otworami technologicznymi (umieszczonymi pod
rozdzielnicg SN i nN oraz w komorze transformatora) na wprowadzenie kabli.
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W korytarzu obstugi stacji znajduje si¢ wlaz do podziemnej czgSci stanowiacej jednoczesnie
fundament i kanal kablowy. Pod komora transformatora znajduje si¢ szczelna misa olejowa, ktorg
stanowi wydzielona cze$¢ fundamentu stacji.

Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone
w czeéci fundamentowej. W przygotowane w fundamencie miejsca przykrgci¢ na uszczelkeg
gumowa przepusty produkcji ZPUE S.A., nastgpnie natozy¢ na kabel koszulkg termokurczliwa,

Po wprowadzeniu kabla uszczelnié go zgrzewajac na nim i metalowym przepuscie koszulke
termokurczliwa. W przypadku zaistnienia potrzeby wprowadzenia kabli (nN 1 (lub) SN) w rurze
PCV nalezy fakt ten uzgodni¢ z producentem stacji (ZPUE S.A. Wloszczowa).

Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obshugi SN i nN oraz do komory
transformatora. W $cianie frontowej oraz drzwiach komory transformatora znajduja si¢ otwory
wentylacyjne z zaluzjami zapewniajacymi odpowiednie chlodzenie transformatora.

Wewnetrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem w kolorze biatym.
Zewngtrzna powierzchnia §cian pokryta jest tynkiem.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewngtrznej stronie stacji wykonane sa

z aluminium lakierowanego proszkowo.

3.6.3 Dane technologiczne staciji

e Oswietlenie — zarowe.

e Wentylacja grawitacyjna.

e Otwory wlotowe i wylotowe zaluzyjne umieszczone w $cianie frontowej oraz drzwiach
komory transformatora.

e Instalacja uziemiajaca.

3.6.4 Dane techniczno-materiatowe:

e Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy B30,
— trzy Sciany REI 120 grubo$ci 120 mm,
— jedna $ciana grubos$ci 90 mm,
e fundament - beton zbrojony wibrowany klasy B30, posiada dwie wydzielone komory:
— szczelng mise olejowa, mogaca pomiescié¢ powyzej 100% zawartosci oleju
z transformatora,
— przedziat kablowy z przepustami.
e dach stalowy dwuspadowy
e stolarka drzwiowa — aluminiowa lakierowana wg palety RAL,
e zaluzje — aluminiowe lakierowane wg palety RAL

3.6.5 Klasyfikacja pozarowa obiektu

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15
czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690), w dziale VI (,Bezpieczenstwo pozarowe”) stacje
transformatorowe zaliczane sg do budynkoéw grupy PM.

Dla stacji typu MRw-bpp 20/630-4a”/4P ggstos¢ obcigzenia ogniowego Qg wynosi:
- dla transformatora olejowego o mocy 250kVA - 1370,2 MJ/m?
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Elementy budynku posiadaja klas¢ odpornosci ogniowej odpowiednio do ich klasy

odpornosci pozarowej i nierozprzestrzeniajg ognia:
- Sciany boczne i tylna grubosci 120 mm - REI 120

3.6.6 Dane znamionowe stacji

SN nN
Maksymalna moc transformatora 630 kVA
Moc zainstalowanego transformatora 250 kVA
Napiecie znamionowe 24 kV 0,4 kV
Znamionowe napigcie izolacji — 0,69 kV
Czestotliwo$¢ znamionowa / liczba faz 50Hz /3
Napiecie wytrzymywane o czgstotliwosci sieciowej 50/60 kV 2.5 kv
Napigcie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50ps) 125/145 kV 8kV
Prad znamionowy ciagly p6l liniowych 630A do 630A
Prad znamionowy ciagly pola transformatorowego 630A 1180A
Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany (1 s) 16 kA 20 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 40 kA 40 kA
Obcigzalnos¢ zwarciowa obwodu uziemiajacego (1 s) 40 kA 16 kA
Obciazalno$¢ na dziatanie tuku wewnetrznego (1 s) 16 KA
Rodzaj dostgpu B
Stopien ochrony IP 43
Klasa obudowy 20
Wrytrzymato$¢ dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymalo$¢ obudowy na udary mechaniczne 20171

e Stacja pdsiada Certyfikat Instytutu Elektrotechniki Nr 0531/NBR/08

3.6.7 Rozdzielnice SN i nN
Niniejszy projekt dotyczy stacji MRw-bpp 20/630-4 wyposazonej w:
= rozdzielnice SN typu Rotoblok 24 w uktadzie: RL1, RL1, RP1,RTI,

®  rozdzielnicg nN typu RN-W wyposazona w rozlaczniki bezpiecznikowe typu

NSL prod. EFEN.

W stacji zastosowano 4-polowa rozdzielnicg SN typu Rotoblok 24 o konfiguracji: 2 pola
liniowe (RL1), 1 pole pomiarowe (RP1), 1 pole transformatorowe (RT1). Rozdzielnica stanowi
niezalezny element stacji.
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Wymiary rozdzielnicy SN:

- szeroko$¢ (podziatka polowa) - 2800 (700) mm
- wysokos¢ - 1950 mm
- glebokosé - 1150 mm

Polaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3xYHAKXS (1x70 mm?20kV). W
polu transformatorowym i na transformatorze zastosowano glowice firmy Euromold typu ITK-224.

Typ rozlacznika w polu liniowym GTR 2 24.06. 16
Typ odiacznika w polu pomiarowym GTR 4 24.06. 16
Typ roztacznika w polu transformatorowym GTR 2V 24.06. 16

Szczegdtowe dane w dokumentacji techniczno ruchowej rozdzielnicy typu Rotoblok.,
Dane techniczne rozdzielnicy SN typu Rotoblok 24 potwierdzone zostaty
Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr 0548/NBR/08.
W stacji zastosowano rozdzielnicg niskiego napigcia typu RN-W produkcji ZPUE S.A.

Wymiary rozdzielnicy wynosza:

- szerokosc - 1100 mm
- wysokosc¢ - 1950 mm
- glebokos¢ - 320 mm

Rozdzielnica wyposazona jest w rozlacznik typu INP 1250 jako gtoéwny, a na odptywach
roztaczniki bezpiecznikowe typu NSL2 400A — 10 szt.

Polaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano szyng 4xP60x10 oraz kablem
4x (2xYKY 1x240 mm?). Rozdzielnica w wykonaniu standardowym przystosowana jest do pracy w
uktadzie TN-C lub TN-C-S. Dane techniczne rozdzielnicy nN typu RN-W potwierdzone zostaty
Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr 0401/NBR/07.

3.6.8 Komora transformatora

W stacji mozliwy jest montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez dodatkowych
elementéw o mocy do 630 kVA. Na potrzeby zasilania budynku pompowni wody na ujeciu
,,Kosowska Niwa“ projektuje si¢zastosowanie transformatora o mocy 250kVA. Transformator jest
wstawiany przez drzwi lub dach i ustawiony na szynach jezdnych, po czym zabezpieczony przed
przesuwaniem poprzez zablokowanie kot blokadami.

Komora transformatora jest oddzielona od pomieszczenia ruchu elektrycznego (wspdlny
korytarz obstugi rozdzielnicy nN i SN). Posadzka w komorze transformatorowej posiada otwor,
przez ktory w razie wycieku, olej z transformatora spltywa do szczelnej misy olejowej stanowiacej
wydzielong czgsc¢ fundamentu (kablowni).

3.6.9 Uziemienie stacji

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podiaczone do wspolnego uziomu na zewnatrz
stacji. Glowna magistrala uziemiajaca wewnatrz stacji sktada sig¢ z czesci poziomej wykonanej z
plaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnatrz stacji.
W stacji do glownej magistrali podlaczono:
— Rozdzielnice SN w dwoch punktach — bednarka Fe/Zn 30x4mm;
— Rozdzielnicg nN w dwoch punktach — bednarka Fe/Zn 30x4mm;
—  Kad? transformatora — linka LgY 70 mm’:
~  Dach stacji w dwéch punktach — linka Lg¥ 70 mm’;

— Bryla gléwna, kablownia dwdch punktach — bednarka Fe/Zn 30x4mm;
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—  Futryny, drzwi, obrébki kazda w dwoch punktach — linka LgY 16 mm’;
~  Wlaz — linka Lg¥ 70 mm’;
—  Zaluzje —linka LgY 35 mm’.

Do glownej magistrali nalezy dotaczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa
wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory
technologiczne umieszczone w fundamencie stacji. Wyprowadzenie N z transformatora nalezy
dotaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewngtrznego poprzez otwor technologiczny
umieszczony w Scianie bocznej. Rozdzielnica nN posiada szyne uziemiajaca PE w postaci
plaskownika aluminiowego AP 50x10. Po polaczeniu uziomu z instalacja uziemiajaca stacji nalezy
wykonaé pomiar rezystancji uziemienia. Projektuje sie wykonac¢ wokot stacji transformatorowej, w
odlegloéci Im od fundamentéw instalacje uziemienia otokowego ptaskownikiem Fe/Zn 30x4mm
uktadanym na glebokosci 0.8-1.0m.

3.6.10 Instalacje elektryczne w stacji trafo

Oswietlenie pomieszczen w budynku wykonane jest zrodtami zarowymi (plafoniery proste z
kloszem okragtym 60 W) zamontowanymi w ilo$ci:
- 1 sztuka w korytarzu obstugi jako oswietlenie ruchu elektrycznego.
- 1 sztuka w komorze transformatorowe;j.

Wiytacznik oswietlenia oraz gniazdo jednofazowe umieszczone jest na wewnetrznej stronie
$ciany obok drzwi wejéciowych do korytarza obstugi.
Zabezpieczenie obwodu oswietlenia i gniazd w postaci wkladki bezpiecznikowe] Wis 104
zainstalowane jest na rozdzielnicy nN.
Oprawy o$wietleniowe zasilane sg przewodami DY 3x/.5 mm
w konstrukcji §ciany w czasie prefabrykacji stacji.

? w rurkach PCW zalanymi

3.6.11 Wyposazenie stacji trafo w sprzet BHP i P.POZ.

Pomieszczenie agregatu pradotworczego w projektowanej stacji trafo nalezy wyposazy¢ w
nastgpujacy osprzet BHP: chodnik elektroizolacyjny, rekawice i obuwie elektroizolacyjne, kask,
drazek izolacyjny. Oba pomieszczenia obshugi tj. pomieszczenie rozdzielnic nN i SN oraz agregatu
pradotworczego wyposazy¢ w gasnice proszkowe BC 6kg.

3.6.12 Ochrona przed przepieciami.

Budynek stacji nie bedzie chroniony od bezposrednich wytadowan atmosferycznych.

Stacja przewidziana jest do pracy w sieci wylacznie kablowej 1 w tym przypadku nie jest
wymagana ochrona przepieciowa urzadzen elektroenergetycznych.

3.7 UWAGI KONCOWE

Calo$¢ prac wykona¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz aktualnie obowiazujacymi
normami:
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- PN-IEC 60364 / Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych /
- SEP-E - 004 / Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa. /

Po zakoniczeniu rob6t montazowych nalezy wykona¢ pomiary kontrolne stanu izolacji 1
skutecznos$ci ochrony dodatkowej. Zastosowane w projekcie urzadzenia sa propozycja standardu,
dopuszcza si¢ zastosowanie zamiennikéw z zachowaniem parametrow technicznych urzadzen
zaproponowanych.
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