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mgr inz. Tadeusz Sobstel

nr ewid. 210/60

nr ewid.880/67/Ww

nr cztonka izby zawodowej MAP/IS/0997/03

OSWIADCZENIE

/ projektanta projektu budowlanego /

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz. U. Nr
156 z 2006 r. poz. 1118 z pozniejszymi zmianami) niniejszym oswiadczam, ze
projekt zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy techniczne;.

Temat projektu :
,PRZEBUDOWA SIECI BIOGAZOWEJ
NA TERENIE OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W ZAWIERCIU”

Branza:
inzynieria sanitarna

Inwestor :

REJONOWE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW
| KANALIZACJI W ZAWIERCIU Sp. z 0.0.
ul. 11 listopada 2
42 — 400 ZAWIERCIE
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mgr inz. Edward Nalepka
nr ewid. 111/90
nr cztonka izby zawodowej MAP/IS/7054/02

OSWIADCZENIE

|/ sprawdzajgcego projekt budowlany /

Zgodnie z art.20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz. U. Nr
156 z 2006 r. poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami) niniejszym oswiadczam, ze
projekt zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
wiedzy technicznej.

Temat projektu :
,PRZEBUDOWA SIECI BIOGAZOWEJ
NA TERENIE OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W ZAWIERCIU”

Branza :
instalacyjno - inzynieryjna
Inwestor :

REJONOWE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW
| KANALIZACJI W ZAWIERCIU Sp. z 0.0
ul. 11 listopada 2
42 — 400 ZAWIERCIE
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ZDROWIA NA PLACU BUDOWY

2. KOPIE UPRAWNIEN PROJEKTOWYCH | ZASWIADCZENIA SOIIB

3. MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH 1:500
zdn 13.12.2011 nr ew. 027889/2011

4. WYPIS Z MIEJSCOWEGO PLANU OGOLNEGO ZAGOSPODAROWANIA
PRZESTRZENNEGO MIASTA ZAWIERCIE Z DNIA 24.08.2011 ROKU
(znak GA.6727.1.294.2011.BM)

5. WYRYS Z MIEJSCOWEGO PLANU OGOLNEGO
ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO MIASTA ZAWIERCIE Z
DNIA 24.08.2011 ROKU (znak GA.6727.1.294.2011.BM)

6. WYPIS Z REJESTRU GRUNTOW — SKROCONY — STAN NA DZIEN
22.08.2011.

SPIS RYSUNKOW
Rys. SBG-00 Schemat technologiczny projektowanej sieci

Rys. SBG-01 Plan sytuacyjny projektowanej sieci

Rys. SBG-02 Profile i schemat sieci biogazu

Rys. SBG-03 Studnie kondensatu i studnie odbioru kondensatu z sieci
biogazu

Rys. SBG-04 Profile i schemat sieci kanalizacyjnej odbioru kondensatu

Rys. SBG-05 Szczegoty przytaczenia wezta rozdzielczego, zbiornika

biogazu, odsiarczalni i agregatow pradotwdérczych
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l.C

OPIS TECHNICZNY

ZESC OGOLNA

1. INWESTOR

REJONOWE PRZEDSIEBIORSTWO WODOCIAGOW | KANALIZACJI
SPOLKA. z 0. 0. z/s w ZAWIERCIU

42-400 ZAWIERCIE

UL. 11 LISTOPADA 2

2. WYKONAWCA

,TECHNOBIOGAZ” dr inz. Stanistaw Biber
ul. Opatkowicka 25a
30-499 KRAKOW

3. TEMAT

4. P

,PRZEBUDOWA SIECI BIOGAZOWEJ NA TERENIE OCZYSZCZALNI
SCIEKOW W ZAWIERCIU*

ODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe merytoryczng projektu stanowi :

- umowa z dnia 08.09.2011r. pomiedzy Rejonowym Przedsiebiorstwem
Wodociggdéw i Kanalizacji Spétka z 0.0. z/s w Zawierciu a
,TECHNOBIOGAZEM?” dr inz. Stanistaw Biber,

- uzgodnienia z Zamawiajgcym,

- wizja lokalna,

- inwentaryzacja obiektu dla potrzeb projektu,

- inwentaryzacja geodezyjna terenu dla potrzeb projektu,

- wypis z miejscowego planu ogdlnego zagospodarowania przestrzennego
miasta Zawiercie z dnia 24.08.2011 roku (znak GA.6727.1.294.2011.BM)

— wyrys z miejscowego planu ogolnego zagospodarowania przestrzennego
miasta Zawiercie z dnia 24.08.2011 roku (znak GA.6727.1.294.2011.BM),

wypis z rejestru gruntow stan na dzien 22.08.2011.
Podstawe prawng wykonania projektu stanowig nastepujgce przepisy:
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- Ustawa z dnia 07.07.1994 r. ,Prawo Budowlane” (tekst jednolity DU nr
156/2006 poz. 1118 z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki iich
usytuowanie. ( DU nr 75 poz. 690 z 15.06.2002 r. z pdzniejszymi zmianami),

- Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3lipca
2003 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektu budowlanego
(DU nr 120 poz. 1133 2 10.07.2003 r.) ,

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16
czerwca 2003 roku w sprawie uzgodnienia projektu budowlanego pod
wzgledem ochrony przeciwpozarowej wraz z zatgcznikami (DU nr 121/03,
poz. 1137).

- Obowigzujace Polskie Normy i warunki techniczne.

5. CEL INWESTYCJI

Celem inwestycji jest przebudowa istniejgcej sieci biogazu w czesci
podziemnej wykonanej z rur PEHDDN110[65]mm na sieC biogazu w czesci
podziemnej wykonanej z rur PEHD DN180[110]mm w celu zmniejszenia
oporow przeptywu biogazu na skutek zalegania kondensatu wodnego.
Montaz dmuchawy biogazu w celu zwiekszenie cisnienia biogazu na
kierunku zasilania odbiornikow biogazu tj. agregatow pradotwodrczych i
kottowni opalanej biogazem. Wyposazenie instalacji biogazu w liczniki
biogazu [gazomierze] w zakresie ilosci wytwarzanego i zuzywanego biogazu
na cele energetyczne w szczegdlnosci wyposazenie instalacji biogazu
zasilania agregatow pradotwérczych w gazomierze z akredytacja do
rozliczenh finansowych.

6. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje demontaz istniejgcych odcinkéw sieci biogazu tgczacych
obiekty gospodarki biogazem oraz montaz nowych odcinkéw rurociggéw po
trasie rownolegtej do demontowanych. Wykonanie czterech studni odbioru
kondensatu z rurociaggébw biogazu oraz dwoch studni odpompowania
kondensatu. Montaz odcinkdw rurociggdw odprowadzenia kondensatu do
istniejacej sieci zaktadowej kanalizacji.

Przebudowe wezila rozdzielczego w zakresie wyposazenia w standardowy
przeptywomierz biogazu [gazomierz biogazu] do pomiaru catkowitej ilosci
wytwarzanego biogazu oraz wyposazenie w dmuchawe do podwyzszenia
ciSnienia biogazu na kierunku odbiornikdbw biogazu w szczegdlnosci
agregatow pradotworczych. Montaz licznikow biogazu z dopuszczeniem do
rozliczenh finansowych na przytgczeniach agregatow pradotwérczych.
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7. LOKALIZACJA INWESTYCJI

Sie¢ biogazu tgczy nastepujace obiekty:

- wytwarzania — komory fermentacyjne, ob. WKF-1 oraz WKF-2
- oczyszczania biogazu z siarkowodoru — odsiarczania biogazu,
- magazynowania — zbiornik biogazu,

- wykorzystania biogazu — kontenery agregatéw pradotworczych,
- awaryjnego spalania biogazu — pochodnie biogazu.

Sie¢ biogazu i obiekty gospodarki biogazu zlokalizowane sg na terenie
oczyszczalni sciekéw w Zawierciu na dziatkach wchodzacych w skiad terenu
oczyszczalni Sciekdw oznaczonego symbolem ,, 11TK1”.

8. STAN PRAWNY

Projektowana sie¢ biogazu zlokalizowana jest na terenie stanowigcym
wiasnos¢ Inwestora.

Zgodnie z oswiadczeniem Wydziatu Zagospodarowania Przestrzennego
Urzedu Miasta w Zawierciu z dnia 24 sierpnia 2011 GA.6727.1.294.2011.BM
teren obejmujacy Strefe Aktywnosci Gospodarczej w Zawierciu — Obszar ,A”
potozony w rejonie ulic: Wojska Polskiego, Mysliwskiej i projektowanej drogi
gtdbwnej, z otoczeniem, uchwalonego uchwatg Rady Miejskiej w Zawierciu Nr
XLIX/634/10 z dnia 31 marca 2010r. (Dz. Urz. Woj. Slaskiego z 2010r Nr 84,
poz. 1398), nieruchomosci potozone w Zawierciu, obejmujgce dziafki
oznaczone w ewidencji gruntow numerami: 70/1, 71/1, 72/1, 79/1 na mapie 7
obreb Zawiercie oznaczone symbolem ,,1ITK1” nalezg do oczyszczalni
Sciekow.
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Il. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy pt
,Przebudowa sieci biogazowej na terenie oczyszczalni sciekéw

w Zawierciu®, fgczacej obiekty wytwarzania i wykorzystania biogazu na
terenie oczyszczalni Sciekow.

2. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI

Przedsiewziecie bedace przedmiotem niniejszego opracowania
zlokalizowane jest na terenie Oczyszczalni Sciekow w Zawierciu,
stanowigcej teren oczyszczalni Sciekow w Zawierciu.

3. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE DZIALKI

Projekt przewiduje zachowanie istniejgcego zagospodarowania dziafki.
W trakcie prowadzonych robot zostanie utozona sie¢ biogazu z rur PEHD
DN180[110] mm tgczaca obiekty gospodarki biogazem.

Obecnie istniejacy uktad drog i placow pozostaje bez zmian.

Poziomy elementéw zagospodarowania pozostajg bez zmian.

4. OCHRONA ZABYTKOW

Teren objety przedmiotowg inwestycjg nie jest wpisany do rejestru zabytkow
oraz nie podlega ochronie.

5. WPLYW EKSPLOATACJI GORNICZEJ

Teren, na ktérym zlokalizowana jest przedmiotowa inwestycja, wedtug
oswiadczenia Inwestora nie podlega wptywom eksploatacji gornicze;j.

6. WPLYW PROJEKTOWANEGO OBIEKTU NA SRODOWISKO
| JEGO WYKORZYSTYWANIE

Lokalizacja obiektu sieci biogazu, jak i jej charakter oraz funkcja nie wptynie
na pogorszenie warunkow srodowiskowych i na bezpieczenstwo
uzytkownikow, jak i bezposrednie sagsiedztwo.

Odpady w postaci ziemi z wykopow nalezy w catosci zagospodarowac
wedtug zalecen i dyspozycji Inwestora.

Wymiana sieci biogazu polegajagca na utozeniu rurociggdbw o wiekszej
Srednicy nie spowoduje wzrostu emisji do srodowiska.
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I1l. PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy przebudowy
istniejgcej sieci biogazu w czesci podziemnej wykonanej z rur PEHD
DN110/65mm na sie¢ biogazu w czesci podziemnej wykonanej z rur PEHD
DN180[110]Jmm w celu zmniejszenia oporow przeptywu biogazu na skutek
zalegania kondensatu wodnego. Montaz dmuchawy biogazu w celu
zwiekszenie cisnienia biogazu na kierunku zasilania odbiornikdw biogazu tj.
agregatow pradotworczych i kottowni opalanej biogazem. Montaz studni
odbioru kondensatu z sieci biogazu. Wyposazenie instalacji biogazu w
liczniki biogazu [gazomierze] w zakresie ilosci wytwarzanego i zuzywanego
biogazu na cele energetyczne w szczegolnosci wyposazenie instalacji
zasilania biogazem agregatéw pradotworczych w gazomierze z akredytacjg
do rozliczen finansowych.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt obejmuje demontaz istniejgcych odcinkow sieci biogazu tgczacych
istniejace obiekty gospodarki biogazem oraz montaz nowych odcinkow
rurociggdéw po trasie rownolegtej do demontowanych. Wykonanie studni
odbioru kondensatu z rurociaggdw biogazu i odcinkéw odprowadzenia
kondensatu do istniejgcej sieci zaktadowej kanalizaciji.

Przebudowe wezta rozdzielczego w zakresie wyposazenia w standardowe
przeptywomierz biogazu [gazomierz biogazu] do pomiaru catkowitej ilosci
wytwarzanego biogazu oraz biogazu zuzywanego w Kkottowni opalanej
biogazem. Montaz dmuchawy do podwyzszenia ciSnienia biogazu na
kierunku odbiornikdw biogazu w szczegdlnosci agregatéw pradotwdrczych.
Montaz licznikbw biogazu z akredytacja do rozliczen finansowych w
przytaczach agregatéw pradotworczych.

3. SIEC BIOGAZU - OKRESLENIA PODSTAWOWE

1. Ujecie biogazu na komorze fermentacyjnej — kréciec biogazu
DN100mm osadzony na ptycie stalowej zamkniecia stropu komory
fermentacyjnej potgczony kotnierzem z rurociggiem odprowadzenia biogazu
do sieci biogazu. Ujecie biogazu wyposazone jest w krociec do przytaczenia
bezpiecznika cieczowego. Odprowadzenie biogazu do sieci  biogazu
wykonane jest rurociggiem stalowym w izolacji termicznej jako
zabezpieczenie przed zamarznieciem w  okresie zimowym. Rurocigg
odprowadzenia biogazu do sieci biogazu poprowadzony jest pionowo po
Scianie komory fermentacyjnej do przyziemia komory gdzie taczy sie z siecig
biogazu..
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2. Sie¢ biogazu - rurociggi przeznaczone do potaczenia obiektéw
zwigzanych z wytwarzaniem i wykorzystaniem biogazu utozone w ziemi
ponizej gruntu.

3. Studnia kondensatu - studnia kanalizacyjna z dnem, do ktorej
odprowadzany jest kondensat wydzielany w rurociggach przeptywu biogazu.
W studni odwadniajgcej utrzymywany jest staly poziom kondensatu
poziomem rury odptywowej do studni odprowadzenia kondensatu do sieci
kanalizacyjnej. Zamkniecie kondensatem otwartego konca rurociggu
taczacego odwadniacz ze studnig odwadniajgca jest warunkiem szczelnosci
sieci gazowej.

4. Studnia odprowadzenia kondensatu - studnia kanalizacyjna z dnem, z
ktorej odprowadzany jest kondensat wodny systemem okresowego
odpompowania do studzienki sieci kanalizacyjnej zlokalizowanej na terenie
oczyszczalni Sciekow.

5. Odsiarczalnia biogazu - obiekt przeznaczony do prowadzenia procesu
oczyszczania biogazu z siarkowodoru. Kubaturowo okreslony wymiarami
adsorberow potgczonych uktadem ksztattek rurowych i zasuwami.

Obiekt istniejacy.

6. Adsorber - Stalowy pojemnik w formie pionowego walca mieszczacej trzy
ztoza czyszczace rudy darniowej umieszczonej na ruszcie stalowym oraz z
pokrywy zamykajgcej. Adsorber przytgczany jest do instalacji sieci kré¢cami
wlotu i wylotu biogazu.

7. Pochodnia biogazu — obiekt przeznaczony do prowadzenia procesu
spalania biogazu w przypadku jego nadmiaru lub niewykorzystywaniu na
cele energetyczne.

Obiekt istniejacy.

9. Instalacja pochodni — zesp6t ztozony z podstawy i konstrukcji nosnej,
palnika oraz wyposazenia do zapalania i kontroli ptomienia. Zabezpieczenie
przed przeniesieniem ptomienia do instalacji biogazu wbudowane jest
w konstrukcje pochodni jako ptytowy przerywacza ptomienia bezposrednio
pod palnikiem. Do instalacji pochodni zalicza sie  (zawor klapowy)
z napedem pneumatycznym oraz uktad sterowania elektrycznego pracg
pochodni.

Obiekt istniejacy.

10. Zbiornik biogazu — dwu powiokowy zbiornik typu suchego o objetosci
magazynowania V=300m3, przy cisnieniu biogazu 2kPa.

Obiekt istniejacy.

11. Instalacja biogazu — zespot ztozony z urzadzen do ujecia biogazu,
oczyszczania, magazynowania, przesylu i przytaczy do urzadzenh
wykorzystujgcych biogaz do celéw energetycznych.
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4. SIEC BIOGAZU

4.1. Stan istniejacy sieci biogazu

Istniejgca sie¢ biogazu wymaga przebudowy z uwagi na malg
przepustowosc¢ biogazu a gtdwnie na zasilaniu agregatow pradotworczych.
Odcinek rurociggu biogazu od wezta rozdzielczego zasilajgcy agregaty
pradotworcze wykonany jest z rury o matej Srednicy, co powoduje nadmierny
spadek cisnienia biogazu i w efekcie zmniejsza doptyw biogazu do
agregatow pradotwoérczych. Rurocigg sieci zasilania biogazem agregatu
prgdotwérczego moze pokry¢ obecnie okoto szesédziesigt procent
zapotrzebowania na biogaz. Jest to powodem niewykorzystania petnej
mocy agregatdéw pradotwoérczych.

Dmuchawa biogazu zlokalizowana w wezZle rozdzielczym nie zapewnia
dostatecznego cidnienia na wlocie biogazu do silnikbw agregatow
pradotworczych.

Pomiar ilosci biogazu w wezle rozdzielczym dokonywany jest na zwezkach
pomiarowych, ktore nie mogq by¢ stosowane w uktadach niskiego cisnienia.

4.2. Zakres demontazu istniejgcej sieci biogazu i wyposazenia
Z uwagi na prowadzenie prac na obiekcie o ruchu ciggtym demontaz
istniejacej sieci biogazu nie moze wptyng¢ na dostawe biogazu do
agregatow pradotworczych.
Demontaz istniejgcej sieci biogazu i wyposazenia obejmuje:
1. Demontaz odcinka sieci biogazu od przytgczenia biogazu z komor
fermentacvinvch do odsiarczalni wykonaneao z rur PEHD DN100/150mm

2. Demontaz pionowych odcinkéw z rur stalowych DN100 mm
przytgczenia i obejscia odsiarczalni biogazu,

3. Demontaz odcinka sieci biogazu z rur stalowych PEHD DN150mm
od odsiarczalni do wezta rozdzielczego,

4. Demontaz odcinka sieci biogazu z rur PEHD DN150mm
odcinka sieci biogazu z rur stalowych DN100 mm od wezta
rozdzielczego do zbiornika biogazu,

5. Demontaz odcinka sieci biogazu z rur PEHD DN150mm
od zbiornika biogazu do wezta rozdzielczego,

6. Demontaz odcinka sieci biogazu z rur PEHD DN65mm
od wezta rozdzielczego do przytgczenia agregatow pradotwdérczych

7. Demontaz odcinka sieci biogazu z rur PEHD 100 mm

od wezta rozdzielczego do przytaczenia pochodni biogazu
8. Demontaz odcinka sieci biogazu z rur PEHD 32 mm

od wezta rozdzielczego do przytgczenia pochodni biogazu

9. Demontaz odcinkéw potaczeniowych z rur stalowych DN100 mm
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i armatury zaporowej w wezle rozdzielczym. Potgczenia kotnierzowe.
Demontaz dmuchawy biogazu. Demontaz armatury zaporowe;j .
Demontaz kryz pomiarowych.

10. Demontaz pionowych odcinkéw przytagczeniowych wykonanych
z rur stalowych [stal kwasoodporna] DN65mm w odcinku
podtgczenia do skrzynki przytgczeniowej biogazu agregatu
pradotwdrczeqo

4.3. Stan projektowany sieci biogazu

4.3.1. Zatozenia
Z uwagi na prowadzenie prac na obiekcie o ruchu ciggtym budowa nowej
sieci biogazu nie moze wptyng¢ na dostawe biogazu do kottowni oraz do
jednostek kogeneracyjnych.
Projektuje sie utozenie nowych odcinkow sieci biogazu:
1. Odcinek sieci utozony w gruncie z rury PEHD DN110mm, w zakresie od
rurociggu odprowadzenia biogazu z komory fermentacyjnej WKF-1 do
przyziemia do rurociggu zbiorczego biogazu wykonanego rury PEHD
DN180mm.
2. Odcinek sieci utozony w gruncie z rury PEHD DN110mm, w zakresie od
rurociggu odprowadzenia biogazu z komory fermentacyjnej WKF-2 do
przyziemia do rurociggu zbiorczego biogazu wykonanego rury PEHD
DN180mm.
3. Odcinek z rury PEHD DN180mm, sieci biogazu od wezta odprowadzenia
biogazu z WKF-1 oraz WKF-2 w kierunku odsiarczalni do kotnierzy
odsorberow odsiarczalni.
4. Odcinek z rury PEHD DN180mm, sieci biogazu od Kkotnierzy
odprowadzenia biogazu z odsorberéw odsiarczalni do przytagczenia wezta
rozdzielczego.
5. Odcinek z rury PEHD DN180mm, sieci biogazu od punktu przytagczenia
wezta rozdzielczego w kierunku zbiornika biogazu do punktu przytgczenia
zbiornika biogazu.
6. Odcinek z rury PEHD DN180mm, sieci biogazu od punktu przytaczenia
zbiornika biogazu do punktu przytgczenia wezta rozdzielczego.
7. Odcinek sieci z rury PEHD DN180mm, od przytgczenia zbiornika biogazu
od punktu wezta przytaczenia jednostek kogeneracyjnych.
8. Odcinek sieci biogazu z rury PEHD DN180mm, od punkiu wezia
przytaczenia agregatow do przytgczenia jednostki kogeneracyjnej nr 1.
9. Odcinek sieci z rury PEHD DN180mm, od punktu wezta przytaczenia
agregatow do przytaczenia jednostki kogeneracyjnej nr 2.
10. Odcinek sieci z rury PEHD DN110mm, od punktu wezta rozdziatu
przytaczenia zasilania biogazem zbiornika biogazu i przytaczenia pochodni
do kotnierza przytaczenia pochodni.
11. Odcinek sieci z rury stalowej DN100mm [OH18N9] przytaczenia
pochodni biogazu
12. Odcinek sieci z rury stalowej DN150mm [OH18N9] przytaczenia
bezpiecznika cieczowego zbiornika biogazu.
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13. Przytgczenie istniejgcego rurociggu sieci z rury PEHD DN110mm
zasilajgcego kottownie do kro¢ca DN150 wyposazenia wezta rozdzielczego.
14. Odcinek sieci z rury stalowej DN150mm [OH18N9] przytaczenia jednostki
kogeneracyjnej nr 1.

15. Odcinek sieci z rury stalowej DN150mm [OH18N9] przytaczenia jednostki
kogeneracyjnej nr 2

16. Montaz odcinkéw potgczeniowych z rury PEHD DN180mm w wezZle
rozdzielczym. Potaczenia kotnierzowe. Montaz armatury zaporowe;.

17. Montaz dmuchawy biogazu w wezle rozdzielczym.

18. Montaz szafy zasilania elektrycznego dmuchawy biogazu i uktadu
sterowania pracg dmuchawy biogazu w wezle rozdzielczym.

19. Montaz przemystowego licznika biogazu [gazomierza] w wezZle
rozdzielczym.

20. Montaz rozliczeniowego licznika biogazu [gazomierza] w szafce
przytaczenia biogazu do jednostki kogeneracyjnej nr 1.

21. Montaz rozliczeniowego licznika biogazu [gazomierza] w szafce
przytaczenia biogazu do jednostki kogeneracyjnej nr 2.

22. Montaz szafy przytaczenia biogazu do jednostki kogeneracyjnej nr 1.
Montaz istniejgcego zaworu elektromagnetycznego ukfadu sygnalizacji
metanu w kontenerze. Montaz kurka gtébwnego zasilania biogazem.

23. Montaz szafy przylgczenia biogazu do jednostki kogeneracyjnej nr 2.
Montaz istniejacego zaworu elektromagnetycznego uktadu sygnalizacji
metanu w kontenerze. Montaz kurka gtdwnego zasilania biogazem.

24. Montaz studni kondensatu [SK] Ddn1200mm,

25. Montaz studni odprowadzenia kondensatu z pompkami do przettaczania
kondensatu do studni kanalizacyjnych,

26. Montaz rurociggu PVC DN110mm grawitacyjnego odprowadzenia
kondensatu do studni odprowadzenia kondensatu,

27. Montaz rurociggu PEHDDN32mm do pompowego przettaczania
kondensatu do studni kanalizacyjnych,

4.3.2. Opis projektu sieci biogazu
Sie¢ biogazu obejmuje odcinki rurociggu utozone w gruncie. Schemat
technologiczny sieci biogazu w zakresie potgczeh miedzy obiektowych jest
nastepujacy. Biogazu z komér fermentacyjnych kierowany jest do
odsiarczalni. Biogaz po odsiarczaniu pod cisnieniem autogenicznym komor
fermentacyjnych kierowany jest do zbiornika biogazu. Do odcinka tgczacego
odsiarczalnie biogazu ze zbiornikiem biogazu przytgczona zostata pochodni
biogazu. Pochodnia biogazu =zasilana jest biogazem cisnieniem
odpowiadajgcym cisnieniu magazynowania biogazu zbiornika biogazu.
W przypadku wylgczenia zbiornika biogazu z eksploatacji pochodnia
pracowac bedzie przy cisnieniu komér fermentacyjnych.
W przypadku wytgczenia z eksploatacji odsiarczalni biogazu pochodnia
pracowacé bedzie przy cisnieniu zbiornika biogazu.
Biogaz ze zbiornika biogazu kierowany jest do wezta rozdzielczego. W wezZle
rozdzielczym nastepuje podwyzszenie cisSnienia biogazu do wartosci
wymaganej przez agregaty pradotworcze. Po podwyzszeniu cisnienia biogaz
kierowany jest do agregatow pradotworczych i do  budynku kottowni.
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Wezet rozdzielczy umozliwia przekierowanie biogazu do agregatow
pradotwoérczych i do budynku kottowni z pominieciem dmuchawy biogazu.
Wkraplajgca sie para wodna z biogazu na poszczegolnych odcinkach sieci
biogazu, odprowadzana bedzie w postaci kondensatu wodnego w studniach
kondensatu [SK1; SK2; SK3; SK3], ktéry odprowadzany bedzie grawitacyjne
do studni odpompowania kondensatu [SOK1; SOK2]. Ze studni [SOK1;
SOK2] kondensat pompowany bedzie okresowo do studzienek
kanalizacyjnych na terenie oczyszczalni sciekéw.

4.3.3. Przytaczenie komor fermentacyjnych do sieci biogazu

Przytaczenie komér fermentacyjnych do sieci biogazu nastepuje
W przyziemiu komor do istniejgcych rurociggow stalowych
odprowadzajgcych biogaz z ujecia na komorach fermentacyjnych. Odcinki
przytaczeniowe rurociggu wykonane sg z rur SDR17,6 PEHD DN110mm w
odcinku do rurociggu zbiorczego odprowadzajgcego biogaz z obydwodch
komér fermentacyjnych do wezta rozdzielczego wykonanego z rurSDR17,6
PEHD DN180mm.

4.3.4. Przytaczenie odsiarczalni do sieci biogazu

Przytaczenie odsiarczalni biogazu projektuje sie rurociggiem PEHD
SRD17,6 MRS8 180mm z kré¢cami przytgczeniowymi wykonanymi z rury
PEHD SRD17,6 MRS8 110mm z kotnierzami luznymi. Od strony odsiarczalni
pozostajg istniejace kotnierze przytaczeniowe. Odcinek obejscia odsiarczalni
wykonany jest z rury PEHD SRD17,6 MRS8 110mm powyzej poziomu
gruntu. Wszystkie odcinki rur przytgczenia odsiarczalni izolowane bedg
termicznie wetna mineralna w ostonie z blachy Al.

4.3.5. Przylaczenie wezta rozdzielczego do sieci biogazu
Przytgczenie wezta rozdzielczego do sieci biogazu obejmuje pionowe
odcinki rurociggu przytaczenia na nastepujgcych kierunkach:
a. doprowadzenie biogazu z odsiarczalni,
b. odprowadzenie biogazu do zbiornika biogazu,
c. doprowadzenie biogazu ze zbiornika,
d. odprowadzenie biogazu do agregatéw pradotwoérczych,
e. odprowadzenie biogazu do kottowni.

4.3.6. Przytaczenie zbiornika biogazu do sieci biogazu
Przytaczenie zbiornika biogazu do sieci biogazu projektuje sie rurociggiem
PEHD SRD17,6 MRS8 180mm. Na rurociggu stalowym przytaczeniu
zbiornika biogazu projektuje sie przytaczenie istniejgcego bezpiecznika
cieczowego stalowym rurociggiem [OH18N9] do istniejacego kotnierza
bezpiecznika.

4.3.7. Przytaczenie agregatow pradotwdrczych do sieci biogazu
Przytaczenie do sieci o agregatdow pradotworczych, projektuje sie
rurociggiem PEHD DN180mm SRD17,6 MRS8. Odcinki pionowe
doprowadzenia biogazu do skrzynki przytaczeniowej po przejsciu PR/stal
wykonane zostang z rury stalowej DN150mm [OH18N9].
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Na przytaczeniu projektuje sie usytuowanie kurka gtdbwnego, licznika
biogazu i zaworu elektromagnetycznego systemu kontroli metanu
w pomieszczeniu kontenera.

4.3.8. Przylaczenie pochodni biogazu do sieci
Przytgczenie pochodni biogazu do sieci biogazu projektuje sie rurociggiem
PEHD SRD17,6MRS8 110mm z przejSciem PE/stal przed przytaczeniem
pochodni. Pionowy odcinek przytaczenia projektuje sie z rury stalowej
DN100mm [OH18N9].

4.3.9. Przytgczenie zasilania biogazem kottowni do wezta
rozdzielczego
Przytgczenie kottowni opalanej biogazem z uwagi na istniejgcy rurociag
wykonany z rur PEHD projektuje sie w zakresie przytaczenia do wezta
rozdzielczego.

4.3.10. Studnie kondensatu i studnie odprowadzenia kondensatu

Studnie kondensatu i studnie odprowadzenia kondensatu projektuje sie
z elementéw prefabrykowanych o srednicy wewnetrznej kregu 1200mm.
Dolny kreg stanowigcy dennice studni musi by¢ wykonany jako catos¢ do
wysokosci 1000 lub 900mm. Potgczenia poszczegoinych kregow nalezy
wykonac jako szczelna np. na uszczelce silikonowej. Otwory rurociggéw
nalezy wierci¢ po utozeniu rur PEHD Ilub PVC. Wszystkie przejscia rur
nalezy wykonac jako szczelne dla wod gruntowych.

4.3.11. Rurociggi odprowadzenia kondensatu
Rurociggi grawitacyjnego odprowadzenia kondensatu ze studni kondensatu
[SK] do studni odprowadzenia kondensatu [SOK] nalezy wykonac¢ z rur PCV
DN110mm zgodnie z zaprojektowanym spadkiem. Rurocigg cisnieniowego
odprowadzenia kondensatu ze studni odprowadzenia kondensatu[SOK] do
studni kanalizacyjnej nalezy wykonac¢ z rur PFHD DN32 mm.

4.3.12. Spadek cisnienia w instalacji biogazu

Okreslenie spadku cisnienia w instalacji biogazu przy przeptywie biogazu
w odcinku od ujecia biogazu do zbiornika biogazu pozwala na okreslenie
przeciwcisnienia w bezpieczniku cieczowym komory fermentacyjne;j.
Wartos¢ spadku cisnienia zostata okreslona dla przeptywu 300 m3/h
i Srednicy rurociggu DN110/180mm w poziomych odcinkach rurociggéw. Dla
odcinkédw rurociggdbw od ujecia biogazu do zbiornika biogazu spadek
cisnienia okreslony zostat AP = 1.2 kPa.

Spadek cisnienia biogazu w odcinkach rurociggéw od wezta rozdzielczego
do agregatow pradotwdérczych okreslony zostat AP = 0.2 kPa.
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5. ZESTAWIENIE MATERIALOWE SIECI BIOGAZU

Instalacja odprowadzenia biogazu z komoér fermentacyjnych WKF-1 oraz WKF-
2 w zakresie podziemnych odcinkow sieci biogazu i wyposazenia wezia

rozdzielczego obejmuje nastepujgce materiaty i wyposazenie.

MATERIALY SIECI BIOGAZU

Poz. Wyszczegolnienie DN dt. materiat ilos¢
[mm] [m] [szt.]
1 wieniec SDR17,6 110mm 110 PEHD MRS8 do 2
gazu
kotnierz luzny do wienca PN10 100 1,4301 2
Sruba M16x65 z 2x podkfadka i nakretka (kpl. 8 A4 20
szt.)
4 rura SDR17,6 @110mm 110 89,8 |PEHD MRS8 do
gazu
5 rura ostonowa @200x11,4mm 200 15 |RHDPEp
6 manszeta typ "N" 100x200 100 EPDM 4
7 ptozy typu “B” h=24mm (1 kpl.) 100 PE + 1,4301 12
8 kolano SDR17,6 @110mm 90° 110 PEHD MRS8 do 7
gazu
9 redukcja symetryczna stozkowa &180/110 180/110 PEHD MRSS8 do 11
gazu
10 |trojnik rownoramienny SDR17,6 &180mm 90° 180 PEHD MRS8 do 10
gazu
11 |rura SDR17,6 @180mm 180 178 |PEHD MRSS8 do
gazu
12 |obudowa sztywna (kolumna) 90cm PEHD + z. sfer. + 6
EPDM
13 |skrzynka uliczna sztywna z ptytg podktadowg zeliwo-sfer. 6
14 |wieniec SDR17,6 @180mm 180 PEHD MRS8 do 12
gazu
15 | kotnierz luzny do wienca PN10 150 1,4301 12
16 | sruba M16x90 z 2x podktadka i nakretkg (kpl. 8 A4 15
szt.)
17 | miekkouszczelniajaca zasuwa klinowa z 150 zeliwo-sfer. + EPDM| 6
gtadkim i wolnym przelotem + uszczelki
18 | plyta oporowa 50x50x20cm na warstwie beton C12/15 6
chudego betonu
19 |kolano SDR17,6 @180mm 90° 180 PEHD MRS8 do 10
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Poz. Wyszczegodlnienie DN dt. materiat ilos¢
[mm] [m] [szt.]
20 |rura ostonowa @280x16mm 280 21 |RHDPEp
21 |manszeta typ "N" 180x250 180 EPDM 4
22 | plozy typ "L" h=26mm — (kpl. 9 szt.) PE + 1,4301 16
23 |kolano SDR17,6 @180mm 45° 180 PEHD MRS8 do 2
gazu
24 | potaczenie kotnierzowe PE-stal PN10 150/180 PEHD MRS8 / 2
1,4301
25 |kolano SDR17,6 @110mm 60° 110 PEHD MRS8 do 2
gazu
26 |kolano SDR17,6 @110mm 30° 110 PEHD MRS8 do 1
gazu
27 |potaczenie kotnierzowe PE-stal PN10 100/110 PEHD MRS8 / 8
1,4301
28 |kolano SDR17,6 @180mm 34° 180 PEHD MRS8 do 1
gazu
29 |rura @114,3x2mm 100 25 11,4301
30 |kolano spawane (tuk hamburski) 90° 1,5D 100 1,4301 18
J114,3x2mm
31 | tréjnik rdwnoramienny & 114,3x3mm 90° 100 1,4301 8
32 | kotnierz ptaski do spawania PN10 + uszczelka 100 1,4301 34
33 | przepustnica typ Z 014-A PN10 + uszczelki 100 1,4301 + EPDM 15
34 |rura @168,3x2mm 150 8 1,4301
35 | kotnierz ptaski do spawania PN10 150 1,4301
36 |kolano spawane (tuk hamburski) 90° 1,5D 150 1,4301
@168,3x2mm
37 |tréjnik rownoramienny & 168,3x3mm 90° 150 1,4301 1
38 |rura @60,3x3mm 50 1 1,4301
39 |kolano spawane (tuk hamburski) 90° 1,5D 50 1,4301 1
260,3x3mm
40 |Kkotnierz ptaski do spawania PN10 50 1,4301 1
41 |rura SDR11 @32mm 32 104 |PEHD MRSS8 do
wody
42 |kolano SDR11 &32mm 90° 32 PEHD MRS8 do 6
wody
43 | krociec gwintowany do przytaczenia pompy 32 PEHD MRSS8 do 2
SDR11 @32mm wody
44 |kolano 90° @110 110 PVC 7
45 |rura kanalizacyjna @110 110 25 |PVC
46 |podstawa betonowa pod pompe 30x30x10cm beton C12/15 lub 2

prefabr.
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Poz. Wyszczegodlnienie DN dt. materiat ilos¢
[mm] [m] [szt.]
47 |podstawa studni 1200/910 beton-pref. 4
48 |podstawa studni 1200/410 beton-pref. 2
49 | krag betonowy 1200/500 beton-pref. 21
50 |krag betonowy 1200/250 beton-pref. 5
51 |ptyta przykrywowa 1200/1440 beton-pref. 6
52 |witaz zeliwny @600mm zeliwo-sfer. 6
54 |redukcja symetryczna stozkowa 100/80 1,4301 8
J114,3/88,9x2,6mm
55 |rura @88,9x2mm 80 8 1,4301
56 |koftnierz ptaski do spawania PN10 + uszczelka 80 1,4301
57 |bezcisnieniowe uszczelnienie typu ZW na rure 180 1,4301 + EPDM
@180 i otwor [1250mm
58 |bezcisnieniowe uszczelnienie typu ZW na rure 100 1,4301 + EPDM 8
@110 i otwor @200mm
59 |bezcisnieniowe uszczelnienie typu WGC na rure 32 1,4301 + EPDM 2
@32 i otwor @60mm
60 |sruba M16x200 z 2x podktadka i nakretka (kpl. A4 2
8 szt.)
61 |Sruba M16x120 z 2x podktadka i nakretka (kpl. A4 19
8 szt.)
62 |izolacja rury @114,3 styropian/PU w ost. z bl. 100 24 |PS/PU + Al
aluminiowej
63 |izolacja rury @168,3 styropian/PU w ost. z bl. 150 4 PS/PU + Al
aluminiowej
64 |dennica @114,3x2mm 100 1,4301
65 |wibroizolator walcowy z dwiema srubami + 1,4301 + EPDM
podkfadki + nakretki
66 |ksztattownik kwadratowy 40x40x3mm 1,045 |stal. konstr. 1
67 | ksztattownik kwadratowy 40x40x3mm 0,615 |stal. konstr. 1
68 |izolacja rury 88,9 styropian/PU w ost. z bl. 80 4 PS/PU + Al
aluminiowej
69 |przepustnica typ Z 014-A PN10 + uszczelki 80 1,4301 + EPDM
70 |kolano spawane (tuk hamburski) 90° 1,5D 80 1,4301
88,9x3mm
71 | szafka gazowa do zabudowy licznika i zaworu 1,4301 2
MAG
72 | kotnierz ptaski do spawania PN10 65 1,4301
73 | redukcja symetryczna stozkowa 100/65 1,4301

@114,3/76,1x2mm
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WYPOSAZENIE SIECI BIOGAZU

Ozn. Opis llosé

dmuchawa biogazu
- sprez 20mbar

DBG1T | przeptyw nominalny 200 m3/h 1
- silnik elektryczny 1,5 kW, zgodny z Atex CE Il 2G EEx-d IIBT3

DBG2 |filtr wejsciowy biogazu DN65

DBG3 |kompensator DN65 2
szafa sterownicza ze wbudowanym falownikiem posiadajgcym regulator PID,

DBG4 | . . 1
filtr, dtawik, okablowanie

DBG5 |przetwornik cisnienia w wykonaniu EEx

LBG licznik biogazu DN8O typ przemystowy (np. MZ 160m3/h)

LTZ licznik biogazu DN80 dopuszczony do rozliczen (np. TZ 160m3/h)
pompa kondensatu, zatapialna
Qmax - 16 m¥/h,

POM Hmax - 10 m,
moc silnika: 0,37 kW, napiecie zasilania: 230 V, 2
wytgcznik ptywakowy
przytaczenie 1 V4’
manometr do gazu 0-6 kPa, (np. WIKA, model 232.30 D100) przytacze radialne

M 7
G1/2B

T termometr cieczowy prost 0-60°C w pochwie z G'%” 4

6. STREFY ZAGROZENIA WYBUCHEM DLA OBIEKTOW
INSTALACJI BIOGAZU

Do zagrozonych wybuchem, zalicza sie te przestrzenie zewnetrzne lub

pomieszczenia w ktorych w wyniku procesu technologicznego,

lub

magazynowania moga tworzy¢ sie mieszaniny wybuchowe. Podstawg oceny
zagrozenia wybuchem danej przestrzeni jest rodzaj sktadnikow mieszaniny

reaktywnej oraz czas i ilos¢ wydzielajgcego sie biogazu.

Charakterystyka obiektow procesu przerébki osadéw i wykorzystania

biogazu, dokonana jest pod katem powstania zagrozenia wybuchem.

1. Zakres projektowania

Dokumentacja obejmuje aktualizacje stref zagrozenia wybuchowego na
istniejgcych obiektach i okreslenie zasiagu stref zagrozenia wybuchowego.

2. Ocena zagrozenia wybuchem przestrzeni zewnetrznych oraz

pomieszczen dla obiektow gospodarki biogazem.

Do zagrozonych wybuchem, zalicza sie te pomieszczenia lub przestrzenie

zewnetrzne, w ktorych w wyniku procesu technologicznego

lub

magazynowania mogg tworzy¢ sie mieszaniny wybuchowe. Podstawg oceny
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zagrozenia wybuchem danej przestrzeni jest rodzaj sktadnikdw mieszaniny
reaktywne;j.

Charakterystyka sktadnikow palnych mieszaniny wybuchowe;.

Metan ( CH,)

- masa czgsteczkowa 16

- gestosé 0.716 kg/m?®
- gestos¢ wzgledna 0,55

- dolna granica wybuchowos$ci 4.9 %

- gorna granica wybuchowosci 15.4%

- masa czgsteczkowa 34.1

- gestosc 1.54 kg/m?®
- dolna granica wybuchowoS$ci 4.3%

- temperatura wybuchowosci 563 K

3. Charakterystyka uktadu technologicznego obiektéw przerobki
osadow i wykorzystania biogazu oraz ocena zagrozenia

wybuchem pomieszczen i przestrzeni zewnetrznych.
Charakterystyka obiektow procesu przerébki osadow i wykorzystania
biogazu, dokonana jest pod katem powstania zagrozenia wybuchem.
W okreslonym przypadku scharakteryzowane zostang nastepujgce obiekty.
3.1. Wydzielone komory fermentacyjna zamkniete - obiekt WKF-1 i
WKF-2
Wydzielona komora fermentacyjna zamknieta jest obiektem budowlanym
zamknietym i szczelnym w stosunku do atmosfery, w ktérej prowadzony jest
proces fermentacji metanowej osaddéw $ciekowych w wyniku, ktérego
powstaje biogaz z udziatem metanu i dwutlenku wegla.

Ujecie biogazu na komorze fermentacyjnej wyposazone jest w bezpiecznik
cieczowy umozliwiajagcy w przypadku wzrostu cisnienia w komorze
fermentacyjnej, odprowadzenie biogazu do atmosfery Ilub zassanie
powietrza do czesci gazowej komory w przypadku spadku cisnienia.
Odprowadzenie biogazu do atmosfery, powoduje powstanie mieszanki
wybuchowej w najblizszym otoczeniu w bezpiecznika cieczowego i stanowi
najwyzszy punkt emisji biogazu na komorze fermentacyjnej. Wyptyw
biogazu do atmosfery nastgpi tylko w przypadku szybkiego wzrostu cisnienia
wewnatrz komory wynikajacy z oporow jego odptywu do zbiornika biogazu.
llos¢ biogazu, ktory jednorazowo moze wydosta¢ sie do atmosfery, nie
przekracza 10 m®. Zjawisko wyptywu biogazu do atmosfery przy ciagtej
kontroli poziomu osadéw w komorze moze wystgpi¢ bardzo rzadko lub
wcale biorgc pod uwage roczny przedziat czasu. Naptyw powietrza do
komory w wyniku podcisnienia w jej czeSci gazowej wystapic moze
z podobng czestotliwoscig, lecz nie powoduje zagrozenia wybuchowego
wewnatrz komory ina dalszej jego trasie, z uwagi na brak mozliwosci
zainicjowania reakcji wybuchu.

Stwierdza sie, ze w przestrzeni wokol wylotu biogazu z bezpiecznika
cieczowego komory fermentacyjnej moze powstac¢ zagrozenie wybuchowe

TECHNOBIOGAZ Krakéw, ul. Opatkowicka 25a 22



Oczyszczalnia Sciekéw w Zawierciu

PB-W — Przebudowa sieci biogazowej na terenie oczyszczalni $ciekow w Zawierciu

3.2. Odsiarczalnia biogazu
Odsiarczalnia biogazu typu suchego, do ktorej kierowany jest biogaz
ujmowany w wydzielonych komorach fermentacyjnych, jako element
instalacji biogazu jest szczelna w stosunku do atmosfery. Adsorbery
odsiarczalni kazdorazowo po, rozszczelnieniu np. po wymianie masy
czyszczacej poddawane sg prébie szczelnosci.

Stwierdza sie, ze w przestrzeni zewnetrznej odsiarczalni nie moze powstac
zagrozenie wybuchowe.

3.3. Zbiornik biogazu

Zbiornik biogazu jest zbiornikiem dwu powtokowym normalnie szczelnym do
atmosfery.

Membrana wewnetrzna magazynujaca biogaz jest odporna na dziatanie
weglowodoréw. Utrata szczelnosci membrany wewnetrznej moze nastgpic
w wyniku pekniecia. Wydostajgcy sie biogaz z uszkodzonej membrany
wewnetrznej przedostanie sie do przestrzeni powietrznej i razem
z powietrzem poprzez zawor upustowy oraz poprzez zawor zwrotny na
wentylatorze  przedostanie sie do atmosfery. Zbiornik  biogazu
zabezpieczony jest przed wzrostem cisnienia bezpiecznikiem cieczowym,
przez ktéry w okreslonym przypadku moze nastgpi¢ wyptyw biogazu do
atmosfery.

W trakcie standéw awaryjnych nastepuje wyptyw biogazu do atmosfery. llos¢
biogazu, ktéra moze wydostac sie do atmosfery bedzie wynie$¢ do 10 m®h

Stwierdza sie mozliwo$¢  wystgpienia  zagrozenia  wybuchowego
w najblizszym otoczeniu zbiornika i w zaleznosci od przyczyny zagrozenie
wybuchowe wystapi na poziomie gruntu Ilub na poziomie upustu
bezpiecznika.

3.4. Pochodnia biogazu
Pochodnia biogazu jest wolno stojgcg konstrukcjg rurowg z ostong palnika
przeznaczong do spalania wewnatrz ostony. Gérna krawedz ostony
Zlokalizowana jest na wysokosci.4m powyzej terenu. Biogaz kierowany jest
do spalania w sposéb automatyczny. W przypadku awaryjnego wyptywu
biogazu punkt emisji jest na poziomie gornej krawedzi ostony ptomienia i nie
stwarza zagrozenia wybuchowego na poziomie gruntu.

Stwierdza sie, ze przestrzenn wokdl pochodni na poziomie terenu nie jest
zagrozona wybuchem nawet w stanie awaryjnym.

3.5. Pomieszczenie kottowni zasilanej biogazem

Pomieszczenie kottowni zasilanej biogazem wyposazone jest w aktywny
system bezpieczenstwa instalacji biogazu. W przypadku nieszczelnej
instalacji nastgpi odciecie doptywu biogazu do kottow Iub agregatow
pradotworczych i wyeliminuje mozliwos¢ powstania mieszanki wybuchowe.
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Pomieszczenie kottowni opalanej biogazem i agregatow pradotwdrczych
Z uwagi na prowadzony proces spalania, nie moze by¢ zakwalifikowane do
pomieszczen zagrozonych wybuchem.

3.6. Pomieszczenie kontenera agregatu pragdotworczego
zasilanego biogazem

Pomieszczenie kontenera agregatu pradotwdrczego zasilanego biogazem
wyposazone jest w aktywny system bezpieczehstwa instalacji biogazu.
W przypadku nieszczelnej instalacji nastgpi odciecie doptywu biogazu do
agregatow pradotworczych i wyeliminuje mozliwo$¢ powstania mieszanki
wybuchowej.

Pomieszczenie kontenera agregatow prgdotwdrczych zasilanych biogazem
i agregatow pradotworczych z uwagi na prowadzony proces spalania, nie
moze byc¢ zakwalifikowane do pomieszczen zagrozonych wybuchem.

3.7. Pomieszczenie wezta rozdzielczego
Pomieszczenie wezta rozdzielczego [dmuchawy i licznika biogazu] ze
wzgledu na potaczenia Kkotnierzowe rurociggdw biogazu moze byé
przyczyng powstania zagrozenia wybuchowego. Prawdopodobienstwo
zdarzen losowych i technologicznych nie jest do ustalenia.

Pomieszczenie wezta rozdzielczego [dmuchawy i licznika biogazu] moze
by¢ zakwalifikowane do pomieszczen zagrozonych wybuchem.

3.8. Studnie kondensatu

Studnie kondensatu sieci biogazu zlokalizowane sg w odcinku rurociggu od
komor fermentacyjnych do zbiornika biogazu oraz od zbiornika biogazu do
agregatow pradotworczych. Zastosowane bezpieczniki cieczowe na
komorach fermentacyjnych oraz zbiornika biogazu otwierajg sie w
przypadku wzrostu cisnienia biogazu w instalacji i studnie nie stanowig
technologicznego zrodta emisji biogazu. Studnie gromadzacej kondensat,
zabezpieczone sg przed jego niekontrolowanym odptywem do gruntu
obnizajacym w studni poziom zamkniecia biogazu.

Studnie kondensatu z sieci biogazu nie stanowiq zrodta zagrozenia
wybuchem.

4. Okreslenie wielkosci i klasyfikacja stref zagrozonych wybuchem
Strefa zagrozona wybuchem, czyli wymiarowo ograniczona przestrzen,
wokot zrédta wydzielani sie biogazu, w obrebie, ktorej nalezy liczy¢ sie z
powstaniem mieszaniny wybuchowej, uzalezniona jest od ilosci wydzielania
biogazu i czestotliwosci wystepowania emisji biogazu. Zastosowane
zabezpieczenia techniczne ograniczajgce mozliwos¢ wystepowania emis;ji
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biogazu lub niedopuszczenia do powstania mieszanki reaktywnej wptywajq
na ocene potencjalnego powstania zagrozenia.

Na podstawie warunkow przedstawionych powyzej oraz dotychczasowe]
wiedzy i zastosowanych rozwigzan, ustala sie nastepujgce wielkosci stref
zagrozenia wybuchem:

4.1. Dla zamknietych komoér fermentacyjnych WKF-1; WKF-2 ustala sie:
Zewnetrzng strefe zagrozenia wybuchem - 2 o promieniu R =5 m liczac od
wylotu biogazu z bezpiecznika cieczowego. Przestrzen zagrozenia
wybuchem ma ksztatt kulisty.

4.2. Dla zbiornika biogazu ustala sie:

1. Zewnetrzng strefe zagrozenia wybuchem - 2 o promieniu R= 5 m od
obrysu fundamentu zbiornika biogazu. Strefa ma ksztatt cylindra o Scianach
pionowych.

2. Zewnetrzng strefe zagrozenia wybuchem - 2 o promieniu R= 5 m wylotu
biogazu z bezpiecznika cieczowego. Strefa ma ksztatt sfery kulistej.

4.3. Dla pomieszczenia wezta rozdzielczego ustala sie:
Dla pomieszczenia wezta rozdzielczego ustala sie wewnetrzng strefe
zagrozenia wybuchem ,2”.

5. Oznakowanie stref zagrozonych wybuchem.

Oznakowanie stref zagrozenia wybuchem nalezy wykona¢ wedtug
wytycznych zawartych w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca
2010 w sprawie minimalnych wymagan, dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy
atmosfery wybuchowej, Dz.U. 138, poz. 93 (Zatgcznik Nr 1) w zakresie
oznakowania trojkatem ,EX”. Trojkat jest rownoboczny i ma Zzoétte tto.
Obramowanie i litery powinny by¢ koloru czarnego. Zotte tto stanowi 50%
powierzchni tréjkata. Wysokos¢ trojkata 15 cm. Pozostate opisy na
podstawie normy PN-92/N-01255. ,Barwy i znaki bezpieczenstwa” .

6. Wymagania w zakresie kontroli atmosfery pomieszczenia kottowni
i agregatow pradotwdrczych zasilanych biogazem
Pomieszczenie kottowni opalanej biogazem powinno by¢ kontrolowane
w sposOb cigglty na zawartos¢ metanu przez detektor metanu sterujacy
zaworem elektromagnetycznym aktywnego systemu zabezpieczenia
instalacji na doptywie biogazu do kottéw odcinajgcym doptyw biogazu po
przekroczeniu 20% dolnej granicy wybuchowo$ci.
Pomieszczenie agregatéw pradotworczych powinno byC¢ kontrolowane
w sposOb cigglty na zawartos¢ metanu przez detektor metanu sterujgcy
zaworem elektromagnetycznym aktywnego systemu zabezpieczenia
instalacji na doptywie biogazu do agregatow. Po przekroczeniu 20% dolne;j
granicy wybuchowos$ci powinno nastgpi¢ odciecie doptywu biogazu do
agregatow.
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7. Wymagania w zakresie prowadzenia prac w miejscach

zagrozonych wybuchem

W obiektach oraz w bezposrednim sagsiedztwie gdzie wyznaczone sg strefy

zagrozenia wybuchem, zabrania sie wykonywac¢ czynno$ci, ktére mogg

spowodowac pozar lub jego rozprzestrzenienie sie, utrudni¢ dziatania
ratownicze lub ewakuacyjne a w szczegodlnosci:

. uzywac otwartego ognia,

. garazowac pojazddw silnikowych lub innego sprzetu nie
przeznaczonego dla danego pomieszczenia,

. przechowywaé materiatow fatwopalnych,

. ograniczajgcych dostep do srodkow gasniczych, hydrantéw itp.

Przed rozpoczeciem prac niebezpiecznych pozarowo, wykonawca powinien

ocenic:
zagrozenie pozarowe w rejonie, w ktorym bedg wykonywane prace,
ustali¢ rodzaj przedsiewzie¢ majgcych na celu niedopuszczenie do
powstania i rozprzestrzeniania sie pozaru lub wybuchu.

W miejscu wykonywania prac pozarowo niebezpiecznych powinien
znajdowac sie sprzet umozliwiajacy likwidacje zrodet pozaru.

Prace niebezpieczne pozarowo, mogg by¢ wykonywane wytgcznie
przez osoby posiadajace odpowiednie przeszkolenie.

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia
2009 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie i
eksploataciji sieci gazowych oraz uruchamianiu instalacji gazowych
gazu ziemnego (DU Nr 2, poz.6 z dnia 8 stycznia 2010r) wykonywanie
robot gazoniebezpiecznych i niebezpiecznych powinny byc¢
nadzorowane przez osobe posiadajgcqg kwalifikacje w zakresie dozoru
urzadzen energetycznych i wykonywane na podstawie pisemnego
polecenia a szczegolnie:

. w strefach i pomieszczeniach zagrozonych wybuchem, wszelkie prace
spawalnicze nalezy traktowac jako roboty gazoniebezpieczne, przy
jednoczesnym spetnieniu warunkow okreslonych w tym Zarzadzeniu.
Zaktad pracy powinien posiada¢ wykaz prac gazoniebezpiecznych,

. prace gazoniebezpieczne powinny by¢ prowadzone wedtug
opracowanego planu i przy zapewnieniu dozoru z uprawnieniami
urzadzen energetycznych,
polecenie wykonania pracy gazoniebezpiecznej i jej zakohczenie winno
by¢ odnotowane.

8. Wytyczne do ustalenia klasyfikacji przestrzeni zagrozonych
wybuchem.
Za podstawe opracowania instrukcji przyjeto:
1. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
1.X.1993, w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach
Sciekéw. Dz. U. Nr 96 z 1993, poz. 438.
2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie. Dz. U. z 2002, Nr 75, poz. 690, z pdzniejszymi zmianami).
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3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
07.06.2010 w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,innych obiektow
budowlanych i terenéw. Dz. U. Nr 109, poz. 719.

4. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
24.07.2009 w sprawie drog pozarowych i zaopatrzenia w wode, Dz. U. Nr
124, poz. 1030.

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010r. w sprawie
minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy,
zwigzanych z mozliwoscig wystgpienia w miejscu pracy atmosfery
wybuchowej. Dz. U. z 2010 r Nr 138, poz. 931.

6. Ustawa z dnia 10.04.1997. Prawo energetyczne. Dz. U. z 1997, Nr 54,
p0z.348 (z pdzn. zmianami).

7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16.03.1998 w sprawie
wymagan kwalifikacyjnych dla osob zajmujacych sie eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci oraz trybu stwierdzenia tych kwalifikacji, rodzajéw instalacji
i urzgdzen, przy ktérych eksploataciji wymagane jest posiadanie kwalifikaciji,
jednostek organizacyjnych. Dz. U. Nr 59 z 1998, poz. 377 z p6zn. zmianami.
8. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 22 grudnia 2005 w sprawie
wymagan dla urzadzen i systemdw ochronnych przeznaczonych do uzytku
w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Dz.U. 263 z 2005r. Poz. 2203.
9. PN-EN 12255-10. Oczyszczalnie sciekow. Zasady bezpieczenstwa.

10. PN-EN-1127-1.2009. Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi
i ochrona przed wybuchem.

11. PN-EN 60079-10. Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach
zagrozonych wybuchem. Cze$¢ 10. Klasyfikacja przestrzeni zagrozonych
wybuchem.

12. ZN-G-8101. Strefy zagrozenia wybuchem.

13. PN-92/N-01256/01. Znaki bezpieczenstwa. Ochrona przeciwpozarowa.
14. PN-86/E-05003/01/02 - Ochrona odgromowa obiektow.

15. PN-86/E-05003/03 - Ochrona odgromowa obiektéw. Ochrona
obostrzona.

7. WARUNKI BHP.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot budowlanych, kierownik
budowy winien przeszkoli¢ podlegtych sobie pracownikbw w zakresie
branzowych przepiséw na stanowisku pracy i przepisow obowigzujacych na
terenie oczyszczalni Sciekow.

+ Pracownicy zatrudnieni przy robotach ziemnych powinni by¢
przeszkoleni i pouczeni o zagrozeniach wynikajacych z uszkodzenia
instalacji podziemnych, w szczegodlnosci kabli energetycznych
i sygnalizacyjnych, przewodow kanalizacyjnych wodociggowych
i technologicznych,

+  Przed przystgpieniem do roboét ziemnych nalezy ustali¢ na trasie robot
usytuowanie istniejgcego uzbrojenia terenu i wszelkie prace
w okolicach tego uzbrojenia wykonywac¢ recznie pod nadzorem
witascicieli danego uzbrojenia.
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+ Rozeznanie w pierwszej kolejnosci nalezy wykonac¢ przez sondowanie
za pomocag urzgdzen ultradzwiekowych Ilub tych podobnych, a
nastepnie wykona¢ wykopy kontrolne,

« W miejscu wykonywania robo6t oraz na ogrodzeniu placu budowy
nalezy umiesci¢ tablice informacyjne o gtebokosci wykopdéw i inne
informacyjne tablice,

- Obiekty zagrozone wybuchem nalezy oznaczy¢ tablicami o zakazie
uzywania ognia,

+ Prace zwigzane z faczeniem rur PE moga by¢ wykonywane przez
osoby posiadajgce $wiadectwo ukonhczenia kursu specjalistycznego
obejmujgcego zagadnienia montazu rurociggoéw z polietylenu,

« Przy pracach gazoniebezpiecznych powinni by¢ zatrudnieni pracownicy
majacy odpowiednie kwalifikacje zawodowe — uprawnienia
energetyczne grupy 3,

+ Roboty gazoniebezpieczne i niebezpieczne powinny by¢ wykonywane
przynajmniej przez dwie osoby,

8. WYTYCZNE PROWADZENIA ROBOT

* Na placu budowy nalezy zlokalizowa¢ punkt ochrony przeciwpozarowej,
wyposazony w gasnice, beczke z woda, wiadra, topaty, bosaki oraz
skrzynie z piaskiem,

- Nalezy przestrzega¢ rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji zdnia 7 czerwca 2010 roku w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw
(DU nr 109, poz. 719 z dnia 22 czerwca 2010r),

« Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni posiadaé odpowiednie
kwalifikacje, uzyska¢ wymagane prawem orzeczenie lekarskie
o dopuszczeniu do okreslonej pracy,

« Pracownicy powinni by¢ przeszkoleni w zakresie prac prowadzonych na
terenie budowy ipoinformowani o bezpiecznym sposobie ich
wykonywania,

« Kazdy pracownik powinien posiadac¢ odziez ochronng i hetm ochronny,

» Obstuge sprzetu powinni petni¢ operatorzy posiadajacy odpowiednie
uprawnienia.

9. WYMAGANIA W ZAKRESIE WYKONANIA SIECI BIOGAZU

Projektowane nowe odcinki utozenie rurociggu sieci biogazu nalezy wykonac
wedtug wymagan:

1. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 30.lipca 2001 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim odpowiadac¢ sieci gazowe (Dz. U z dnia 11
wrzesnia 2001 r.) jak dla gazociggow niskiego cisnienia do 10 kPa
wigcznie na terenach do drugiej klasy lokalizacji o szerokosci strefy
kontrolowanej pokrywajacej sie z osig gazociggu wynoszacej 1 metr.
Odlegtosci od podziemnego uzbrojenia terenu jak dla gazociggu
o cisnieniu nie wiekszym niz 0.4 MPa. Skrzyzowania rurociggu z
przeszkodami terenowymi wg PN-91/M-34501.0dlegtos¢ pionowa od
zewnetrznej krawedzi rury ochronnej do powierzchni jezdni, minimum
0.8m. Skrzyzowanie gazociggu z podziemnymi kablami wykonane
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zostanie przy zachowaniu odlegtosci pionowej miedzy zewnetrzng
Sciankg gazociggu a kablem, co najmniej 0,15 m. Przy utozeniu
gazociggu pod kablem, kabel zabezpieczony bedzie rurg z tworzywa
sztucznego na dlugosci, co najmniej po 1,5 m. od osi skrzyzowania,
mierzgc prostopadle do osi gazociggu przy zachowaniu odlegtosci
pionowej jak w punkcie powyzej. Przy utozeniu gazociggu pod kanalizacjg
lub przewodami rur C. O. na gazocigg natozona zostanie stalowa rura
ochronna. Do usuwania kondensatu z rurociggéw, odsiarczalni oraz
z instalacji doprowadzenia biogazu do budynku kottowni projektuje sie
studnie zbiorcze odwodnienia, ktore nalezy wykona¢ jako wodoszczelne.

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie i eksploatacji sieci
gazowych oraz uruchamianiu instalacji gazowych gazu ziemnego (Dz. U.
Nr 2, poz. 6 z dnia 8 stycznia 2010 r.)

3. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.06.02.2003r. W sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlanych
(Dz. U. Nr 47 z lutego 2003r poz.401)

4. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw
sztucznych. Wydane przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej,
Grzewczej, Gazowej i Klimatyzaciji,

5. Wytyczne Projektowania Budowy i Uzytkowania Sieci Gazowych

Proby odbiorowe:

1. Rurociagi sieci biogazu na odcinkach wyznaczonych przez armature
odcinajgca nalezy podda¢ pneumatycznej probie szczelnosci powietrzem
sprezonym o cisnieniu 0,2 MPa.

2. Wykonanie proby cisnieniowej zgodnie z PN-90/M-34503. Gazociagi
i instalacje gazownicze. Proby rurociggow.
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INFORMACJA

dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia

Informacje sporzadzono zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120 /2003,
poz.1126) w zakresie okreslonym dla projektanta - § 2 rozporzadzenia.
Rozporzadzenie opracowane na podstawie art.21a ust.3 ustawy Prawo budowlane
uwzglednia wymogi dyrektyw rady nr 89/391/EWG i nr 92/57/EWG.
Plan bezpieczenhstwa i ochrony zdrowia sporzgdza kierownik budowy zgodnie z §3,
84, §5 i §6 powyzszego rozporzadzenia.

1. Nazwa i adres obiektu budowlanego
Oczyszczalnia Sciekdw w Zawierciu
ul. Mrzygtodzka
42-400 Zawiercie

2. Inwestor
Rejonowe Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Spétka. z 0.0. z/s
w Zawierciu
42-400 ZAWIERCIE
ul. 11 LISTOPADA 2

3. Sporzadzajacy informacje
mgr inz. Tadeusz Sobstel
mgr inz. Edward Nalepka
dr inz. Stanistaw Biber
»1echnobiogaz”
ul. Opatkowicka 25A
30-499 Krakéw

4, Zakres robét i przewidywana kolejnos¢ realizacji

W ramach przebudowy sieci biogazowej na terenie w oczyszczalni sciekow
w Zawierciu przewiduje sie zastgpienie dotychczasowej sieci biogazowej wykonanej
z rur PEHD DN110/65 mm, utozeniem sieci biogazowej z rur PEHD DN180110mm.
Sie¢ biogazu wyposazona zostanie w studnie odbioru kondensatu. Wymianie
podlega¢ bedzie instalacja wezta rozdzielczego w zakresie wyposazenia
w standardowy przeptywomierz biogazu [gazomierz biogazu] do pomiaru catkowitej
ilosci wytwarzanego biogazu oraz wyposazenie w dmuchawe do podwyzszenia
ci$nienia biogazu na kierunku odbiornikéw biogazu w szczegdlnosci agregatéw
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pradotwérczych. Montaz licznikbw biogazu z dopuszczeniem do rozliczen
finansowych. Na instalacji przytaczenia agregatéw pradotwoérczych nastgpi montaz
licznikbw biogazu z dopuszczeniem do rozliczen finansowych. Z uwagi na
prowadzenie prac na obiekcie o ruchu ciggtym montaz nowych odcinkéw rurociggéw
prowadzony bedzie na pewnych odcinkach réwnolegle do istniejacych rurociggéw
sieci biogazu.

Do prac obejmujacych wymiane sieci biogazowej mozna przystapic
WYLACZNIE po skompletowaniu materiatéw i wyposazenia. Kolejnos¢ i zakres
prac nalezy uzgodnié¢ i uzyskaé¢ akceptacje kierownictwa obiektu z uwagi na
koniecznos¢ zachowania ciagltosci dostaw biogazu do budynku kottowni
i agregatéw pradotwoérczych.

5. Elementy zagospodarowania dziatki mogace stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi
Inwestycja realizowana bedzie na terenie bedacej w ruchu oczyszczalni.
Zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi mogg stanowic:
« otwarte obiekty wypetnione Sciekami,
» obiekty gospodarki biogazem,
« uzbrojenie terenu: jak kable elektroenergetyczne, sie¢ wodociggowa oraz sie¢
C.0.

6. Przewidywane zagrozenia wystepujace podczas realizacji robot
budowlanych i montazowych
Podczas realizacji rob6t mogg wystgpi¢ zagrozenia wyszczegdlnione w §6
punkt 1a, d, f, k, 6a, wymienionego rozporzadzenia. Ponizej wymieniono przypadki
dotyczgce przedmiotowej inwestyciji, czyli:
1) robdét budowlanych, ktérych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia
stwarza szczegodlnie wysokie ryzyko powstawania zagrozenia bezpieczenstwa
i zdrowia ludzi, a w szczegdlnosci przysypania ziemig lub upadku z wysokosci:
a) wykonywanie wykopoéw o $cianach pionowych bez rozparcia o gtebokosci
wiekszej niz 1,5m oraz wykopow o bezpiecznym nachyleniu $cian
o gtebokosci wiekszej niz 3,0m,
d) roboty wykonywane na terenie czynnych zaktadéw przemystowych,
f) roboty wykonywane przy pomocy dzwigéw lub $migtowcow,
k) roboty wykonywane pod lub w poblizu przewododw linii elektroenergetycznych,
w odlegtosci liczonej poziomo od skrajnych przewodow, mniejszej niz:
- 3,0m - dla linii o napieciu znamionowym nieprzekraczajacym 1 kV,
- 5,0m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 1 kV, lecz nieprzekraczajacym
15 kV,
-10,0m - dla linii o napieciu znamionowym powyzej 15 kV, lecz
nieprzekraczajgcym 30 kV,
6) robdét budowlanych prowadzonych w studniach, pod ziemig i w tunelach:
a) roboty prowadzone w zbiornikach, kanatach, wnetrzach urzadzen
technicznych i w innych niebezpiecznych przestrzeniach zamknietych
7. Instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych
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Zgodnie z ,Planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” opracowanym przez
wykonawce robét wg §3 wymienionego rozporzadzenia oraz zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami BHP, p. poz. i udzielania pierwszej pomocy w razie
wypadku.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na objasnienie wystepujacych zagrozen
podczas prowadzenia robot gazoniebezpiecznych. Dodatkowym utrudnieniem bedzie
eksploatacja istniejgcych urzadzen podczas montazu i instalacji nowych i stale
wystepujgce zagrozenie bakteriologiczne. Wykonawca musi zadbac, aby pracownicy
mieli aktualne badania lekarskie.

Prace szczegolnie niebezpieczne na urzadzeniach lub w poblizu urzadzen
energetycznych nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi zasadami.

Pracownicy zatrudnieni przy budowie muszg posiadaé odpowiednie
kwalifikacje. Pracownicy wykonujacy instalacje biogazu powinni posiadac
uprawnienia energetyczne (Grupa 3. Urzgdzenia, instalacje i sieci gazowe
wyltwarzajqce, przetwarzajgce, przesytajgce, magazynujgce i zuzywajgce paliva
gazowe. Zakres punktu 5, i 6. dla stanowisk eksploatacyjnych i dozoru wg
Rozporzgdzenia Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28, kwietnia
2003 r.). Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajace
w czasie prowadzenia prac budowlanych i sposobach zachowania szczegdlnej
ostroznosci w miejscach, gdzie istnieje grozba utraty zycia lub zdrowia i przygotowac
instruktaz na temat przestrzegania przepiséw bhp oraz udzielania pierwszej pomocy.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢é na prowadzenie prac przy instalacii
biogazu, czynnych urzgdzeniach energetycznych oraz przy wykonywaniu robdét
ziemnych ze wzgledu na wystepujace uzbrojenie terenu.

8. Srodki techniczne i organizacyjne zapewniajace bezpieczna prace
Zgodnie z ,Planem bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” opracowanym przez
wykonawce robot.
Nalezy pamieta¢ przy pracach wytgczenia odsiarczalni z eksploatacji
o pomiarach stezenia gazow niebezpiecznych w tym metanu i siarkowodoru,
wykonywaniu przekopéw kontrolnych w miejscach lokalizacji  uzbrojenia
podziemnego, zabezpieczeniu istniejagcego  uzbrojenia,  wytgczaniu  linii
energetycznych na czas pracy pod nig sprzetu. Nalezy starannie umocnic,
oznakowac i ogrodzi¢ wykopy. Na wypadek awarii lub wystgpienia innych zagrozen
nalezy przygotowaé bezpieczng i sprawng komunikacje, poinformowac pracownikow
o drogach ewakuacyjnych i tagcznosci.
W gestii Wykonawcy lezy posiadanie sprzetu do pomiaru stezenia gazow
niebezpiecznych.
Przy budowie obiektéw i montazu urzadzen nalezy przestrzega¢ Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dn. 06.lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robét budowlanych (Dz.U. Nr 47/2003, poz. 401) oraz
odpowiednich dokumentaciji techniczno-ruchowych.
Obowigzujg réwniez:
1) “Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzen
gospodarki wodno-$ciekowej w gospodarce komunalnej”,
2) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.wrzesnia 1997r.
(Dz. U. Nr 129/1997, tekst jednolity — Dz.U. Nr 169 /2003, poz.1650):
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poz. 844 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy wraz ze zmianami:
Dz.U. Nr 91 z 2002r., poz.811
Dz.U. Nr 49 z 2007r., poz.330.

3) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn.

4)

1.pazdziernika 1993r. (Dz.U. Nr 96 /1993):

- poz. 437 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploataciji,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych,
- poz. 438 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach
sciekow,
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dn. 17.listopada 1999r. (Dz.U. Nr 85/
1999):
- poz. 912 - w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach
i instalacjach energetycznych,
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 28 grudnia 2009 w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy budowie i eksploatacji sieci gazowych
oraz uruchamianiu instalacji gazowych gazu ziemnego (DU Nr 2 , poz.6 z dnia
8 stycznia 2010r) wykonywanie robo6t gazoniebezpiecznych i niebezpiecznych
powinny by¢ nadzorowane przez osobe posiadajgcg kwalifikacje w zakresie
dozoru urzadzen energetycznych i wykonywane na podstawie pisemnego
polecenia a szczegdlnie:
. w strefach i pomieszczeniach zagrozonych wybuchem, wszelkie prace
spawalnicze nalezy traktowa¢ jako roboty gazoniebezpieczne, przy
jednoczesnym spetnieniu warunkéw okreslonych w tym Zarzadzeniu. Zakfad
pracy powinien posiada¢ wykaz prac gazoniebezpiecznych,

. prace gazoniebezpieczne powinny by¢é prowadzone wedtug
opracowanego planu i przy zapewnieniu dozoru z uprawnieniami urzadzenh
energetycznych,

polecenie wykonania pracy gazoniebezpiecznej i jej zakonczenie winno by¢
odnotowane.
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utozenie rurociqgu PVC w wykopie

zasypka z gruntu rodz.

tasma ostrzegawcza | 40 cm nad rurociggiem

obsypka, Pr | min. 30cm zageszczona warstwami do 1d>0,6

geowfdknina 300g/m?

podsypka, Pr | 10cm zageszczona warstwami do 1d>0,6

geowfdknina 300g/m?
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SPIS URZADZEN
poz. wyszczegdlnienie ilog¢
dmuchawa biogazu
DBG1 — sprez 20mbar
— przeplyw nominalny 200 m3/h
— silnik_elektryczny 1,5 kW, zgodny z Atex CE Il 2G EEx—d lIBT3 1
DBG2 filtr_wejsciowy biogazu DN65 1
DBG3 kompensator DN65 2
DBG4 szafa sterownicza z wbudowanym falownikiem posiadajgcym regulator PID, filtr, diawik, okablowanie 1
DBG5S przetwornik_cisnienia w_wykonaniu Eex 2
LBG licznik biogazu DN80 typ przemystowy (np. MZ 160m3/h) 2
L1Z licznik biogazu DNBO dopuszczony do rozliczen (np. TZ 160m3/h) 2
pompa kondensatu, zatapialna
Qmax — 16 m3/h,
POM Hmax — 10 m,
moc silnika: 0,37 kW, napigcie zasilania: 230 V,
wytqcznik ptywakowy
przytqczenie 1 %" 2
M manometr do gazu 0-6 kPa, (np. WIKA, model 232.30 D100) przytqcze radialne G1/2B 7
T termometr cieczowy prost 0—60C w pochwie z G1/2 4
ZESTAWIENIE MATERIALOW DLA SIECI BIOGAZU
oz [ wyszczegdlnienie DN [mm] [dfugo$é [m] | materiaf ilos¢ [kpl./szt.] | masa jedn. [kg] [masa og. [kg]
1 wieniec SDR17,6 #110mm 10 PEHD MRS8 do gazu 2 3,00 6,00
2 kotnierz luzny do wiefica PN10 100 1,4301 2 3,67 7,34
3 sruba M16x65 z 2x podkfadkq i nakretkg (kpl. 8 szt.) A4 20 1,28 25,60
4 rura_SDR17,6 #110mm 110 89.8 PEHD MRS8 do gazu 1 2,07 185,89
5 rura osfonowa $200x11,4mm 200 15 RHDPEp 1 6,75 101,25
6 manszeta typ "N” 100x200 100 EPDM 4 1,00 4,00
7 ptozy typu "B” h=24mm (1 kpl.) 100 PE + 1,4301 12 2,00 24,00
8 kolano SDR17,6 #110mm 90° 110 PEHD MRS8 do gazu 7 2,00 14,00
9 redukcja symetryczna stozkowa $180/110 180/110 PEHD MRS8 do gazu 1" 3,00 33,00
trojnik réwnoramienny SDR17,6 #180mm 90° 180 PEHD MRS8 do gazu 10 8,00 80,00
rura SDR17,6 #180mm 180 178 PEHD MRS8 do gazu 1 5,45 970,10
obudowa sztywna (kolumna) 90cm - PEHD + 7. sfer. + EPDM 6 5,00 30,00
skrzynka uliczna sztywa z ptytg podktadowg - Zeliwo—sfer. 6 16,00 96,00
wieniec SDR17,6 #180mm 180 PEHD MRS8 do gazu 12 3,00 36,00
kotnierz luzny do wiefica PN10 150 1,4301 12 5,60 67,20
sruba M16x90 z 2x podktadkq i nakretkq (kpl. 8 szt.) A4 15 1,28 19,20
miekkouszczelniajgca zasuwa klinowa z gfadkim i wolnym przelotem + uszczelki 150 zeliwo—sfer. + EPDM 6 50,20 301,20
pfyta oporowa 50x50x20cm na warstwie chudego betonu - 0,05 beton C12/15 6 2300,00 690,00
kolano SDR17,6 #180mm 90° 180 PEHD MRS8 do gazu 10 6,00 60,00
rura_ostonowa $280x16mm 280 21 RHDPEp 1 13,10 275,10
manszeta typ "N” 180x250 180 EPDM 4 1,00 4,00
ptozy typ "L” h=26mm (kpl. 9 szt.) PE + 1,4301 16 2,00 32,00
kolano SDR17,6 #180mm 45° 180 PEHD MRS8 do gazu 2 6.00 12,00
pofqczenie kotnierzowe PE—stal PN10 150/180 PEHD MRS8 / 1,4301 2 4,00 8,00
kolano SDR17,6 #110mm 60° 10 PEHD MRS8 do gazu 2 2,00 4,00
kolano SDR17,6 #110mm 30° 110 PEHD MRS8 do gazu 1 2,00 2,00
pofgczenie kotnierzowe PE—stal PN10 100/110 PEHD MRS8 / 1,4301 8 4,00 32,00
kolano SDR17,6 #180mm 34" 180 PEHD MRS8 do gazu 1 6,00 6,00
rura $114,3x2mm 100 25 1,4301 1 8,39 209,75
kolano spawane (fuk hamburski) 90 1,50 #114,3x2mm 100 1,4301 18 1,30 23,40
trojnik réwnoramienny @ 114,3x3mm 90° 100 1,4301 8 6,00 48,00
kotnierz ptaski do spawania PN10 + uszczelka 100 1,4301 34 4,20 142,80
przepustnica typ 7 014—A PN10 + uszczelki 100 1,4301 + EPDM 15 9,80 147,00
rura ¢168,3x2mm 150 8 1,4301 1 12,46 99,68
kotnierz ptaski do spawania PN10 150 1,4301 7 6,70 46,90
kolano spawane (fuk hamburski) 90° 1,5D #168,3x2mm 150 1,4301 2 4,47 8,94
tréjnik_réwnoramienny ¢ 168,3x3mm 90° 150 1,4301 1 6,00 6,00
rura $60,3x3mm 50 1 1,4301 1 4,32 4,32
kolano spawane (fuk hamburski) 90° 1,50 $60,3x3mm 50 1,4301 1 0,50 0,50
kotnierz ptaski do spawania PN10 50 1,4301 1 2,50 2,50
rura SDR11 ¢32mm 32 104 PEHD MRS8 do wody 1 2,07 215,28
kolano SDR11 #32mm 90° 32 PEHD MRS8 do wody 6 0,30 1,80
kréciec gwintowany do przyfgczenia pompy SDR11 832mm 32 PEHD MRS8 do wody 2 0,30 0,60
kolano 90° #110 10 PVC 7 0,50 3,50
rura kanalizacyjna 8110 110 25 PVC 1 1,00 25,00
podstawa betonowa pod pompe 30x30x10cm - 0,009 beton C12/15 lub prefabr. 2 2300,00 41,40
podstawa studni 1200/910 - beton—pref. 4 1730,00 6920,00
podstawa studni 1200/410 - beton—pref. 2 1030,00 2060,00
krgg betonowy 1200/500 - beton—pref. 2 700,00 14700,00
krqg betonowy 1200/250 - beton—pref. 5 350,00 1750,00
ptyta przykrywowa 1200 /1440 - beton—pref. 6 490,00 2940,00
wiaz zeliwny #600mm - zeliwo—sfer. 6 40,00 240,00
redukcja symetryczna stozkowa $114,3/88,9x2,6mm 100/80 1,4301 38 0,69 5,52
rura $88,9x2mm 80 8 1,4301 12 4,37 419,52
kotnierz ptaski do spawania PN10 + uszczelka 80 1,4301 2 3,79 7,58
bezcisnieniowe uszczelnienie typu ZW na rure 180 i otwdr 8250mm 180 1,4301 + EPDM 8 3,00 24,00
bezcisnieniowe uszczelnienie typu ZW na rure 8110 i otwdr $200mm 100 1,4301 + EPDM 8 2,00 16,00
bezciénieniowe uszczelnienie typu WGC na rure 832 i otwér $60mm 32 1,4301 + EPDM 2 2,00 4,00
sruba M16x200 z 2x podkfadkq i nakretkg (kpl. 8 szt.) A4 2 2,56 5,12
sruba M16x120 7z 2x_podktadkq i nakretkq (kpl. 8 szt.) A4 19 2,56 48,64
izolacja rury #114,3 styropian/PU w ost. z bl. aluminiowe] 100 24 PS/PU + Al 1 1,00 24,00
izolacja rury #168,3 styropian/PU w ost. z bl. aluminiowe] 150 4 PS/PU + Al 1 1,00 4,00
dennica  $114,3x2mm 100 1,4301 2 0,24 0,48
wibroizolator walcowy z dwiema Srubami + podktadki + nakretki 1,4301 + EPDM 3 1,00 3,00
ksztattownik kwadratowy 40x40x3mm 1,045 stal. konstr. 1 3,76 3,93
ksztattownik kwadratowy 40x40x3mm 0,615 stal. konstr. 1 3,76 2,31
izolacja rury #88.9 styropian/PU w osf. z bl. aluminiowe] 80 4 PS/PU + Al 1 1,00 4,00
przepustnica typ 7 014—A PN10 + uszczelki 80 1,4301 + EPDM 2 8,60 17,20
kolano spawane (fuk hamburski) 90° 1,50 ¢88.9x3mm 80 1,4301 2 1,20 2,40
szafka gazowa do zabudowy licznika i zaworu MAG 1,4301 2 15,00 30,00
kotnierz ptaski do spawania PN10 65 1,4301 2 3,00 6,00
redukcja symetryczna stozkowa 9114,3/76,1x2mm 100/65 1,4301 2 0,55 1,10
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